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CHAPITRE V

L’Ecole actuelle et ses Annexes

LA CREATION DE L'ECOLE ACTUELLE
SES MODIFICATIONS

'EcoOLE actuelle, on le sait, fut occupée, pour la premiere fois, en novembre 1884.
Elle a été construite sur I'’emplacement du marché Saint-Martin. Ce terrain avait
été spécialement choisi, afin de rapprocher la nouvelle Ecole du Conservatoire

National des Arts et Métiers. Nous ne rappellerons pas ict les conditions dans
lesquelles ce terrain fut cédé par le Conseil Municipal de la Ville de Paris.

Les premiers plans furent établis par DEMIMUID que la mort vint surprendre
avant le commencement de la construction (1881). DENFER modifia quelques points
des plans primitifs, et les batiments, élevés sous sa direction, furent inaugurés le 4 no-
vembre 1884, et demeurerent dans leur état primitif jusqu’en 1905, époque a
laquelle diverses modifications furent apportées, notamment dans la destination de
diverses salles transformées en laboratoires, cela sans changements extérieurs, si
ce n’est la suppression d’'une partie du cloitre donnant sur le réfectoire.

- En 1922, rappelons-le, fut décidée I'édification de la grande salle souterraine.
Depuis 1923, de nombreux laboratoires s’élevérent, avec modifications intérieures
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importantes ; les amphithéatres et les salles de dessin furent entierement refaits ;
la bibliothéque fut doublée, et, enfin, s'édifia sur la cour de la rue Ferdinand-Berthoud
un vaste bitiment donnant au total 800 metres carrés de surface, lesquels ont été
utilisés pour des salles de croquis, les agrandissements du laboratoire de physique
générale, une salle de conférences, etc.

En méme temps s’agrandissaient les bureaux qui s’emparérent des salles d’exa-
mens de premiere année, lesquelles étaient transportées au second étage, dans I'ancien
laboratoire des mesures électriques, lui-méme descendu au premier sous-sol, et, enfin,
étaient créées successivement deux salles de musée.

Il nous semble que le mieux est, sans entrer dans le détail des transformations,
de donner la description de I’Ecole telle qu’elle existe au moment de son centenaire,
sans oublier les annexes qui viennent d’étre édifiées rue de Citeaux. Quant a la Maison
des Eléves, tlle trouvera tout naturellement place dans le chapitre qui sera consacré
a la vie de nos jeunes camarades.

DESCRIPTION DE L’ECOLE

L’Ecole occupe le rectangle formé par les rues Montgolfier, Conté, Vaucanson,
Ferdinand-Berthoud. L’entrée de I’Administration se trouve rue Montgolfier, en face
de la rue Borda et cette heureuse disposition, qui dégage un peu les batiments,
permet de voir le frontispice, de la rue Turbigo.

L’entrée des éléves a lieu rue Conté. C'est 1a qu’en 1923 s’est élevé le monument
aux glorieux éleves ou anciens éléves tombés au Champ d’honneur.

Le rectangle ainsi formé a sur le grand c6té (Montgolfier et Vaucanson), une
longueur de 100 métres, et sur le petit c6té (Conté et Ferdinand-Berthoud), une
largeur de 61 m. 50.

Rez-de-chaussée. -— Au centre du batiment se trouve la cour intérieure, dont le
sol est en ciment bitumé, depuis la construction de la salle souterraine ; cette cour,
qui a une surface de 2.19o métres carrés, est bordée de tous cotés, sauf du coté Vau-
canson, par un cloitre d’'une profondeur de 2 m. 7o.

Entrons dans ’Ecole par la porte de la rue Conté ; apres nous étre inclinés devant
les grandes plaques de marbre blanc sur lesquelles sont gravés, en lettres d'or, les
noms des 550 Centraux tombés dans la derniére guerre, nous trouvons, a droite,
la salle d’escrime, récemment créée, avec le concours du journal I’Aufo ; en face, a
gauche, la nouvelle chaufferie, établie en 1928, qui comporte deux chaudieres Balcock
et Wilcox de 150 et 81 meétres carrés de surface de chauffe. A cause de leur marche
intermittente, des ennuis donnés par la manipulation du charbon, et, enfin, de I’espoir
d’étre raccordé prochainement aux conduites du chauffage urbain, ces chaudieres sont
chauffées a 1’huile lourde. Elles sont utilisées seulement pour le chauffage des batiments
scolaires. Les bAtiments administratifs et les appartements ont une chaudiere qu
leur est propre, dans les caves de la rue Montgolfier.
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Laissons a droite la loge du concierge de la rue Conté, a gauche une salle d’attente,
oit se réfugient les éléves qui se sont présentés en retard et pénétrons sous le cloitre ;
a notre droite, nous entrons dans le laboratoire de minéralogie et de géologie. La, se
trouvent accumulées, aussi bien dans la salle du rez-de-chaussée que dans le sous-sol,
de trés importantes collections, dont le classement méthodique et plutot industriel
rend |'étude trés aisée. Nombreux sont les échantillons rapportés par des Centraux
au cours de leurs missions. Nous notons, dans la grande salle de ce laboratoire, une
plaque qui commémore le souvenir de DE ROMEU (promotion 1898) qui occupa la
chaire de minéralogie et de géologie (1912 a 1915) et tomba héroiquement a Bucy-le-
Long (Aisne). |

Apres avoir parcouru le long cloitre du cété de la rue Montgolfier et avoir laissé
sur notre droite la porte d’honneur et les bureaux militaires, nous pénétrons dans
les nouveaux laboratoires de chaleur et de froid et l'atelier de traitements ther-
miques.

Ils comprennent deux parties : I'une consacrée aux températures élcvées ; 'autre
comportant les appareils producteurs de basses températures.

Dans la premiere partie, une série de fours utilisant les différents moyens de
chauffage employés par l'industrie :

I° Deux fours a creusets chauffés au coke, un four a deux moufles alimenté
par le charbon, un bain d’huile ;

2° Un four a cémenter du systeme « Surface combustion » (Compagnie de Construc-
tion de fours), chauffé au gaz de ville et a I'air comprimeé ; un four a récupérateur du
méme systéme, permettant d’atteindre 1.700°;

3° Un four a bain de plomb (Méker) ; un four a deux soles pour le traitement
des aciers a coupe rapide (Méker) ; un four a2 deux moufles chauffé a I’'huile (Minne) ;
un petit four du systéme « Surface combustion », permettant d’atteindre, avec le gaz,
I'air comprimé et I'oxygene, 1.750° ; et un four a bain de sel (Compagnie de Construc-
tion de fours) ;

4* Un four électrique a résistance et un four a haute fréquence de 5 kw. avec
tout son appareillage électrique (Fourment).

Dans ce laboratoire se trouve une série trés complete d’appareils de controle :
déprimometres ; indicateurs de tirage; compteurs de vapeur, de charbon, d’eau ;
des analyseurs de gaz, automatiques ou non, des calorimeétres et bombes, et, enfin,
une remarquable installation de controle des températures, avec enregistreurs :
chaque four a des lampes indicatrices et un couple thermo-électrique a poste fixe,
et les appareils de lecture sont réunis sur un tableau muni d’'un galvanomeétre enregis-
treur.

On a rassemblé ici tous les appareils modernes de mesure des tempeératures
élevées qui seront utilisés dans les manipulations : différents couples, calorimétres a
cau, lunette et télescope, enregistreur de Callendar, etc.

Enfin, cette salle comporte tout le matériel nécessaire a la cémentation et a la
trempe, avec les différents bains types et les appareils de contrdle immédiat, notam-
ment ceux permettant les essais a la bille.
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MOTEURS DIESEIL ET SEMI-DIESEL

MACHINE A VAPEUR DESJARDINS DE 100 CV
ATELIER DES MACHINES THERMIQUES

PLANCHE 37
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CHAUDIERE A VAPEUR BABCOCK ET WILCOX
alimentant I'atelier des Machines Thermiques, rue de Citeaux

PLANCHE 38
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Le laboratoire des basses températures contient quatre machines :

1° Une machine a acide sulfureux Audiffren-Singrun du type Cafford, de 600 fri-
gories-heure ;

2° Une machine a chlorure de méthyle (du type Douane), de 4.000 frigories-
heure ;

3° Une machine a air liquide (Société « I’Air Liquide »), produisant 16 litres
d’'oxygéne a I'heure ;

4° Enfin, un petit appareil Carré a évaporation d’ammoniaque.,

De plus, dans le vestibule d’entrée du laboratoire de physique industrielle se
trouve un poste d’émission d’étude (indicatif 8 DK). Ce poste, construit par les
Etablissements Hervé, permet aux éléves, déja en possession du certificat d’opérateur
délivré par I’Administration des P. T. T. ou qui se préparent a 'obtenir, d’étudier
les différents montages employés dans les transmissions,

Nous retrouvant sous le cloitre et continuant a le parcourir dans le méme sens,
nous notons la transformation des anciens laboratoires de chimie de premiére année
en une vaste salle de billards et de jeux, a coté de laquelle, par suite du nouveau
.batiment de la rue Ferdinand-Berthoud, on a pu placer une salle de conférences (1).
Cette salle est actuellement transformée en dortoir, en attendant la seconde Maison
des Eléves.

Le laboratoire de chimie industrielle est mitoyen ; c’est 14 que VINCENT poursuivit
ses principaux travaux. Des aménagements modernes, parfois d'une grande impor-
tance, comme celui d’une colonne a distiller offerte par M. BARBET (promotion 1874),
permettent 4 M. le Professeur PERARD et A ses éléves de procéder a’ des recherches
relatives 2 de nombreux problémes de chimie organique industrielle.

Le laboratoire de chimie industrielle comprend : quatre salles au rez-de-chaussee,
trois salles situées au sous-sol.

Les salles du rez-de-chaussée sont plus spécialement consacrées aux recherches
et aux analyses. L'une d’elles sert de cabinet pour le professeur et de réserve pour les
collections de produits et d’échantillons du cours des applications industrielles et
agricoles de la chimie organique. C’est également dans cette salle que se trouvent
les balances et les appareils de mesures physico-chimiques : réfractomeétre d’Abbe,
colorimetre Josse, spectroscope, polarimeétres, etc.

Dans les salles de travail, des tables en lave émaillée avec distribution d’eau,
de gaz, d’électricité, de vide et d’air comprimé, permettent le montage, suivant les
besoins du moment, des appareils ordinaires de recherches et d’analyses dont le
laboratoire est largement doté : autoclaves a haute pression, agitateurs a moteurs
électriques, four Perrot, four électrique (pour combustion organique), extracteurs
Soxhlet, colonnes a distiller avec leurs accessoires, bains d’huile, bain-marie a niveau
constant, réfrigérants, etc. ; ou encore, des appareils spéciaux pour les déterminations
techniques : appareil Kjeldahl, viscosimétres (Engler, Baume), appareil Luchaire,
oléoréfractometre, etc.

(1) La création des conférences de spécialité a obligé d’envisager un certain nombre de petits amphi-
théAtres supplémentaires, afin que les legons puissent avoir lieu simultanément.
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Une autre salle est affectée aux recherches concernant les fermentations ; elle
comprend : autoclave, four a flamber, étuves, et le matériel accessoire. Enfin, le labora-
toire dispose d’'une pompe Gaiffe donnant un vide de 1 /50 de millimetre de mercure.

Les salles situees au sous-sol, aménagées récemment, sont destinées aux recherches
d’ordre industriel. On y trouve les appareils suivants : broyeurs, filtre-presse, filtre
a tubes amovibles Denis, filtre continu Hertenbein, essoreuse Robatel, centrifugeuse
Hignette, supercentrifugeuse Sharpless, chaudieére-malaxeur avec chauffage a la
vapeur, presse hydraulique, ozoniseur de la Société de Purification des gaz, colonne a
distiller Barbet, etc.

Une mention spéciale doit étre faite de la colonne a distiller Barbet. Cet appareil,
qui peut traiter un hectolitre a I'heure, est composé de deux colonnes pouvant travailler
ensemble ou séparément : dans le premier cas, I'une des colonnes joue le réle d’épu-
ratrice (treize plateaux), I'autre de rectificatrice (trente-deux plateaux).

La colonne épuratrice est construite de maniére a pouvoir fonctionner, soit a la
pression atmosphérique, soit sous pression réduite, soit 4 une pression supérieure
A la pression atmosphérique, ce qui permet la distillation des produits les plus divers :
alcools, hydrocarbures, goudrons, acides gras, etc. Cette colonne peut étre chauffée
a la vapeur directe ou indirecte, ou encore a feu nu, a l'aide de briileurs Méker.
L’'ensemble de l’'appareil est disposé pour permettre tous les controdles possibles :
a cet effet, des appareils de mesure fournis par la Compagnie des Compteurs indiquent
a chaque instant les quantités de liquide qui entrent ou sortent de la colonne, les
(quantités de vapeur employées pour le chauffage, les températures des liquides ou
des vapeurs a I’entrée et a la sortie de la colonne, les températures de la colonne en
vingt points différents, les températures de 1'’eau a I’entrée et a la sortie du conden-
seur, etc. ; enfin, des ajustages spéciaux permettent de faire, aux fins d’analyse, des
prélevements dans les liquides se trouvant sur chaque plateau.

A cette colonne Barbet sont adjoints comme appareils accessoires un « €jecteau-
air condenseur » Lemale et une pompe a vide compound « Mouvex ».

La vapeur est fournie au laboratoire par une chaudiére a vaporisation rapide,
timbrée a 7 kg., munie d'un appareil d’alimentation automatique Gennevet et d'un
foyer a gaz de ville, systéme « Surface combustion », construit par la Société de Cons-
truction de fours.

Nous voici, maintenant, rue Vaucanson, dans une vaste salle, aux multiples
petites tables, desservie a une extrémité par un comptoir et un vaste réchaud. D’appa-
rence plutot triste, cette salle s’égaye singuliérement un peu avant midi, lorsque
six cents jeunes gens et quelques jeunes filles y viennent prendre le déjeuner.

Enfin, nous pénétrons dans une salle particulitrement basse, aux murs tapissés
de nombreux documents, aux vitrines garnies d’échantillons; c’est le laboratoire .
d’essais des matériaux, situé a I'angle des rues Vaucanson et Conté.

Il est équipé de facon a permettre d’etfectuer les essais physiques et mécaniques
les plus répandus et les plus modernes sur les principaux matériaux, depuis les fils
et tissus jusqu’aux métaux et aux matériaux de construction.

Il occupe une surface de 180 métres carrés environ, comprenant : 1° au rez-de-
chaussée, un vestibule de 20 métres carrés et une grande salle de 140 meétres carrés

avec une hauteur de 5 m. 50 ; 2° au sous-sol, un local de 120 métres carrés, susceptible
d’extension.

194



(o] 5

RELNION

M VESTIAIRE
saue SALLE ou CONGRIL
oed

COMMILSIOND

ADMIMIITR

CeEMNTRAUX

3

T oMusee

ngimeua
2F D8
seanced DIRECTEUR

[~ 24

oﬁ..ﬁlun

TRAVAUN
NOIRE loasen .oco

o C3 0o
GEMERALE

RATOIRE o PHYSI

I

|

|

a
OECAGEMENT _ em _ |
s Te.- e

L'Ecole Centrale actuelle : 1°r étage.

195



Sauf la préparation des pites, la prise et les essais de déformation des ciments,
(qui s'effectuent au sous-sol, tous les essais mécaniques et physiques sont groupés dans
la grande salle du rez-de-chaussée.

Des vitrines divisent le laboratoire en compartiments réservés aux différentes
catégories d’essais. Elles contiennent des eéchantillons choisis parmi les plus typiques
en vue de I’enseignement :

Types de cassures d’éprouvettes ou de piéces rompues en service ;
Modéles d’éprouvettes réglementaires ;

I.prouvettes d’essais de fagonnage a chaud ;

Eprouvettes d’essais de poingonnage a chaud ;

Collection d’essences de bois.

Aupres de chaque appareil est disposé un dessin assez détaillé pour que le fonc-
tionnement des organes essentiels apparaisse trés nettement ; en outre, des tableaux
de résultats d’essais sont affichés.

De nombreuses photographies montrent également les cassures les plus fréquentes,
afin de familiariser les éléeves avec leurs aspects si divers, mais si caractéristiques.

Le laboratoire comporte un fichier destiné a recevoir les archives des essais, ainsi
qu'une documentation générale sur les essais des matériaux.

Voyons rapidement les machines et appareils d’essai qu’il comporte :

Métaux. — Une machine Thomasset horizontale permet d’effectuer les essais
de traction jusqu’a la charge maximum de 50 tonnes. La commande par pression
d’huile est exercée par une presse actionnée par moteur électrique. Les efforts sont
lus sur un manometre 4 mercure. Le diagramme efforts-allongements est enregistré sur
un manomeétre Richard. On peut essayer sur la machine les éprouvettes plates découpées
dans de grosses toles et les éprouvettes rondes normales, de 13 mnm. 8 de diamétre.

Une trés belle machine Amsler permet les essais de traction, de compression et
de flexion, avec pendule enregistreur. Elle peut donner un effort de 50 tonnes.

Pour les essais de choc sur barreau entaillé, on dispose de deux appareils modernes :
un pendule Charpy de 30 kgm. et un mouton rotatif Guillery de 60 kgm.

Les essais de dureté sont effectués par plusieurs types d’appareils :

a) Une machine Bollée, a fléau et contrepoids, pour essais par la méthode de
Brinell, sous 3.000 kg. avec bille de 10 millimeétres ; cette machine a été transformée
en vue d’essais sous charges variables, avec billes de diametre quelconque ;

b) Une machine d’atelier, a bille, de Guillery, pour essais sous 3.000 kg. et bille
de 10 millimeétres ;

¢) Une petite machine Guillery de 750 kg. avec bille de 5 millimeétres, pour les
meémes essais sur petits échantillons ;

d) Un appareil de Turpin-Morin pour essais suivant le méme principe, mais sous
charge dynamique quelconque et par comparaison du métal a essayer avec un échan-
tillon type. Cet appareil tres portatif sert a éprouver les pieces les plus volumineuses ;

¢) Un pendule Herbert, appareil d’invention récente, dont le fonctionnement
est basé sur la durée d’oscillation d’'un pendule composé, reposant par I'intermédiaire
d'une bille de 1 millimétre de diameétre sur I’échantillon a éprouver.
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Les essais de compression s'exécutent sur une presse hydraulique de 20 tonnes
avec manometre a cadran ; la pression est fournie par un plongeur entrainé par mani-
velle a bras.

Pour les essais d’emboutissage, sur toles et feuilles de 2 millimetres d’épaisseur
maximum, essais récemment introduits dans les cahiers des charges unifiés, on dispose
d'un appareil Guillery. La rondelle de téle de g centimetres de diametre extérieur
est emboutie, jusqu’a la rupture, par une bille de 2 centimetres de diameétre.

Un appareil Amsler est disposé pour les essais de pliage sur fils et téles. Le nombre
de pliages est additionné automatiquement par 'appareil.

Les essais de fatigue et d’endurance sont faits avec un appareil construit au
laboratoire. L'éprouvette en rotation rapide est soumise a un effort de flexion et I'on
mesure la fliche sur une régle en recevant un faisceau lumineux réfléchi dans un
miroir fixé en bout d’éprouvette.

De plus, I'atelier vient de s’enrichir d’une belle machine aux chocs répétés, cons-
truite par la Société Alsacienne de Constructions mécaniques.

En dehors de la presse de 20 tonnes déja mentionnée, utilisable pour les essais
d’écrasement, le laboratoire dispose de deux appareils destinés aux essais des fontes
par les deux méthodes préconisées dans les récents Congres de Fonderie : une machine
de flexion sous 1.200 kg. au maximum sur éprouvettes de 8 X 10X 35 millimeétres,
et une machine de cisaillement sur éprouvettes a section carrée de 5 x5 millimetres
ou cylindrique de 5 mm. 64 de diameétre, toutes deux construites par la maison
Bonvillain et Ronceray sur les plans de M. Frémont. L’essai de cisaillement peut étre

exécuté sur, « carotte » détachée de la masse de la piece au moyen de meches
creuses.

Ciments, chaux, pldtre. — Le local du sous-sol est affecté a la préparation des
pates de ciments et des mortiers, afin de soustraire les machines et appareils d’essais
aux poussiéres qui en résultent. Le gachage des pates et mortiers est fait sur une dalle
de marbre. La consistance des pates est mesurée au moyen de la sonde de Tetmajer,
et la durée de prise au moyen de 1’aiguille de Vicat.

Les éprouvettes destinées aux essais de traction, de compression ou de dilatation,
sont moulées dans ce local. Une armoire, doublée de zinc, oli régne une atmosphere
saturée d’humidité par circulation d’eau, regoit les éprouvettes pendant la prise ;
quatre bacs en ciment a circulation d’eau sont aménagés pour contenir, jusqu’'au jour
de 1'essai, les éprouvettes sortant de 'armoire.

Les essais de déformation de ciments au bain-marie par la méthode des moules
a aiguille d'Henry Le Chatelier sont également effectués dans ce local, qui contient, en
outre, les réserves de ciment destinés aux essais, et le sable de Leucate.

I.a grande salle du rez-de-chaussée contient I'appareil classique de Michaelis,
pour les essais de traction sur les éprouvettes en forme de 8, préparées au sous-sol.

Les essais d’écrasement sont effectués sur la presse hydraulique déja mentionnée ;
les cubes de 4 centimeétres de c6té destinés a ces essais sont préparés dans un moule
(ruillery.

Le laboratoire est outille, en outre, pour les essais physiques des ciments : finesse

de mouture, densité apparente, poids spécifique (au moyen du voluménometre de
I.e Chatelier et Candlot).
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Pierres, produits céramiques. — Sur la presse de 30 tonnes, on peut exécuter
des essais de compression sur blocs cubiques, susceptibles d’étre également soumis,
comme les produits céramiques, a des essais de gélivité (au sulfate de soude, a basse
température).

Un dispositif pour essais de dureté sur pierres et produits céramiques par la
méthode Le Chatelier et Bogitch peut étre monté sur la presse hydraulique. L’effort
(500 kg.) exerce sur la bille de 17 mm. 5 est mesuré au moyen d’'un anneau piézomé-
trique de Sabatié.

Bois. — Pour les essais de bois, on s’est limité aux méthodes les plus modemes,
soit aux suivantes :

Essais physiques : 1° rétractibilité aprés passage dans une étuve électrique, le
refroidissement des échantillons s’opérant dans un dessiccateur Dupré a deux compar-
timents ; 2° détermination de la densité apparente, en mesurant le volume avec le
voluménometre Breuil et le poids avec une balance Collot.

Essais mécaniques : 1° dureté, par la méthode de la bille de Janka, pour les essais
en bout de fibres, et par la méthode du cylindre de Chalais-Meudon pour essais
perpendiculairement aux fibres (ces deux appareils se montent sur la presse hydrau-
lique de 20 tonnes) ; 2° mesure de I'effort de décollement des fibres et de l'effort de
fendage, par des dispositifs montés sur I'appareil de Michaelis servant aux essais de
ciment.

Produats textiles. — Les essais de traction sur fils sont exécutés sur un dynamo-
meétre Stulx a charge automatiquement croissante et a deux sensibilités (5 a 25 kg.).
Un dispositif permet de mesurer ou de faire varier la torsion du fil.

Les essais de traction sur toiles se font sur le dynamometre Chevefy a deux
sensibilités (260 et 1.000 kg.) réglementaire pour les essais spécifiés par les grandes
administrations.

Paprers. — Un dynamomeétre Schopper est disposé pour les essais de traction
sur papiers et pour les essais de perforation sur les mémes produits au moyen du dispo-
sitif Persoz.

Caoutchouc. — Les appareils servant aux essais de traction et de perforation
sur toiles et papiers sont capables d’exécuter des essais de traction et perforation sur
les caoutchoucs et toiles caoutchoutées.

Tel est le trés moderne laboratoire d’essais des matériaux, ot nous voyons
souvent les industriels ou leurs ingénieurs venir procéder eux-mémes aux essais qui
les intéressent ou se mettre au courant des méthodes actuellement utilisées.

LA s’achéve notre visite du rez-de-chaussée de I'Ecole.

Prenons donc le grand escalier, franchi tous les matins par les éleves, pour gagner
les salles de dessin (1).

(1) L'Ecole est desservie par cinq escaliers, dont quatre sont situés aux quatre angles des béatiments,
les deux plus importants desservant les salles mémes de dessin. De plus, un magnifique escalier
d’honneur dessert 1'Administration.
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Salles de dessin. - - Elles se répartissent sur trois étages, chacun étant affecté
a une division, les « cubes » ou éleves de troisitme année étant placés au troisiéme.
Ces salles se répartissent a droite et a gauche d’un long couloir et contiennent chacune
treize places. Singuliérement modernisées, avec service d’eau, éclairage par réflexion
au plafond, sol monobloc, elles voient se transformer, en :ce moment meéme, leur
matériel de tables de dessin.

C’est 13, en effet, que sont exécutés épures et projets.

Amphithédtres. — Chaque année ayant sa vie concentrée dans I'étage qui lui est
offert, un vaste amphithéitre s’éléeve aux coins des différentes rues, a ’exception du
croisement des rues Montgolfier et Conté. Ces amphithéatres, qui occupent chacun
en hauteur deux étages du batiment, viennent d’étre transformés tant du point de vue
chauffage et ventilation que du point de vue matériel.

Que de nombreuses générations ont maudi les bancs étroits o, mal assis, on devait
prendre les cours sur ses genoux! Actuellement élargies, ces vastes salles, ou se
réunissent le plus souvent 250 éléves, comportent tables et bancs, ainsi qu’'une galerie
pour projections et cinémas, sans parler de la vaste chaire qui permet toutes expé-
riences et exposition de modeéles. Les trois larges tableaux, mus électriquement,
laissent aux Maitres toute latitude dans le développement de leurs calculs et de leurs
dessins, tandis que les murs spécialement aménagés regoivent les plans utiles.

Les salles d’examen et les galeries. — Tout se terminant a I'Ecole par des examens,
nous l'avons dit, la plupart oraux, de nombreuses salles aux vastes tableaux pouvant
recevoir quatre candidats sont situées aux-deuxiéme et troisieme étages. Elles sont
actuellement au nombre de douze.

Quelques salles de préparation de cours avoisinent chaque amphithéatre, et de
longues galeries renferment des modeéles, les uns illustrant I'histoire de I'industrie,
les autres se rapportant aux appareils modernes.

La bibliotheque. — Située sur la cour, elle vient de se transformer considérable-
ment et n'occupe plus simplement l'aile Montgolfier du second étage, mais aussi
I'aile Ferdinand-Berthoud. D’ailleurs, pér une reécente entente, elle renferme
maintenant les livres de I'’Association Amicale et est ouverte non seulement a
nos éléves, mais aussi a tous les anciens éléves et méme a tout chercheur, sur sa
demande. |

Son aménagement, tout a fait moderne, mérite quelque attention : la salle
récemment ouverte posséde une surface de 200 metres carrés et comporte des
tablettes amovibles en tole, disposées sur deux étages et présentant 1.670 metres de
développement. C’est 1a que se trouvent les vingt-cinq mille volumes qui constituent
la bibliothéque. La salle de lecture proprement dite, que peuvent aisément occuper
soixante personnes, renferme les périodiques et quelques projets types.

Cette salle est ouverte actuellement de midi trente a dix-sept heures trente.

Notons que la bibliothéque, qui s’enrichit constamment de dons et de legs,
renferme de précieux souvenirs, notamment la bibliothéque de J.-B. Dumas.

Les salles de croquis et de conférences. — Le nouveau batiment construit sur
I'ancienne cour de la rue Ferdinand-Berthoud nous a permis la réalisation de deux
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salles de croquis et trois salles de conférences ; celles-ci peuvent contenir de 30 a
70 éléves.

Les croquis d’architecture et de machines sont exécutés dans de vastes galeries
spécialement éclairées, qui recoivent aisément les modéles et machines voulus.

Le laboratorrve de physique gémérale. — Situé au premier étage, pres de 1'amphi-
théatre de premieére année, le laboratoire de physique générale a pu étre récemment
doublé. Il comporte plusieurs salles de manipulation, dont I’une peut €tre transformée
en chambre noire, et un petit atelier. |

Toutes les opérations sont faites par les éleves ; le matériel peut quelquefois en
souffrir, mais les intéressés y trouvent un grand avantage ; car, au laboratoire comme
dans la vie, I'insucces donne souvent des enseignements plus profonds que la réussite.

Sans entrer dans le détail de ces manipulations, nous indiquerons qu’elles se
rapportent a un ensemble de connaissances les unes immeédiatement utiles, et les autres
concourant au développement des idées générales. Aussi ont-elles pour premier objet
I’étude des principaux phénoménes électriques, dont la possession est indispensable
aux futurs ingénieurs ; en outre, elles permettent aux éleves d’étudier les principaux
phénomenes exposés dans le cours, tels que ceux d’optique physique, ceux relatifs
aux radiations de toutes longueurs d'onde, phénomenes qui doivent étre compris
par tous ceux qui aspirent a la culture scientifique.

Le laboratowre de physico-chamie des alliages. — C’est en 1913 que ce laboratoire
a ¢te construit, au lendemain d’un remaniement profond dans l'enseignement de la
métallurgie et de la création d’importantes legons sur les alliages.

Il comporte les appareils d’étude physico-chimique des métaux et alliages ; ces
appareils ont trait a :

1° L’étude physico-chimique (détermination des points de fusion et de transfor-
mation par les procédés thermiques et dilatométriques actuellement en usage dans
les laboratoires meétallurgiques industriels) ;

2° L’étude de la structure par les procédés micrographiques et macrographiques.
Cet outillage comprend :

a) Un appareil enregistreur Coste, pour la détermination des températures de
fusion par le tracé de courbes de refroidissement ;

b) Un appareil Saladin-Le Chatelier-Broniewsky, qui permet également la déter-
mination des températures de fusion par le tracé des courbes de refroidissement,
mais qui est plus spécialement affecté a la détermination thermique des points de

transformation par la méthode différentielle, tout en pouvant étre utilisé pour 1’étude
de la dilatation ;

¢) Les dilatometres de Chevenard, pour la détermination et I'étude dilatomé-
trique des transformations ; '

d) Un appareil enregistreur Gueugnon, permettant le tracé rapide des courbes
de dilatation de fils métalliques ;
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e) Trois bancs métallographiques Le Chatelier, construits par la maison Pellin,
pour I’examen, la photographie, et la projection directe (1) sur écran des échantillons
préparés pour 1’étude micrographique, et un banc métallographique de la maison
Poulenc. En outre, un petit microscope portatif peut étre utilisé pour les faibles
grossissements ou l'examen direct sur piéces métalliques ;

f) Les appareils et accessoires pour le polissage des échantillons micrographiques,
comprenant notamment des meules et disques a commande électrique ;

g) Une table d’attaque avec réactifs pour la micrographie.

Cet ensemble a été complété récemment par un microscope binoculaire stéréos-
copique, un appareil diftérentiel Chevenard pour la dilatation des fils, et une machine
pour le polissage des grandes surfaces destinées aux essais macrographiques.

Enfin, des collections d’échantillons macrographiques et micrographiques, de
photographies et de courbes tracées avec ces divers appareils constituent une docu-
mentation compléte accumulée depuis de nombreuses années.

Les laboralowres de chimie. — Une disposition trés heureuse, prise dés 1884, a
placé les laboratoires de chimie dans les combles des rues Vaucanson et Ferdinand-
Berthoud ; c’est la, d’ailleurs, qu’ont été transportés récemment les laboratoires de
premiére anneée, anciennement situés au rez-de-chaussee.

Avec leur ventilation forcée, leur distribution de gaz, d’électricité, d’air comprimé,
¢t méme d’hydrogeéne sulfuré, leurs vastes tables de lave de Volvic, ces immenses
laboratoires constituent assurément un modéle qui n’a pas été égalé dans les autres
grandes Ecoles. Sans doute, leur création s’est-elle ressentie des derniers conseils
de I'éminent savant, fondateur de 1'Ecole, J.-B. Dumas. Deux cent trente éléves
peuvent y manipuler aisément.

Laboratoires de mesures électriques. — Le laboratoire de mesures électriques est
situé au premier sous-sol, dans le local antérieurement occupé par le laboratoire d’élec-
trotechnique avant son transfert dans le grand sous-sol.

Il comporte une grande salle volitée de 26 metres sur 6 et trois salles annexes,
deux de 20 métres carrés, la troisitme de 40 meétres carrés.

Le sol de ces salles est en béton posé directement sur le sable de Seine sur lequel
I’Ecole est: batie : nulle vibration génante ne s’y fait sentir.

Dans la grande salle, on a disposé, dans le sens de la longueur, huit tables solides
et massives de 1 m. 80 sur 0 m. 75, placées a une distance suffisante de la paroi pour
qu'on puisse disposer, dans cet espace, sur des trépieds, les appareils de mesure a
MIiroir.

C’est sur ces tables qu'on place les appareils a étudier ou a employer. Au milieu
de chacune d’elles est supporté par des ferrures un panneau de marbre sur lequel sont
montés les coupe-circuits, interrupteurs et bornes ou douilles a fiches auxquels abou-
tissent les différentes sources d’énergie dont il est fait emploi : distribution de courant
triphasé avec neutre, de courant continu 220 et 1I0 volts, accumulateurs, etc.
Ceux-ci, au nombre de huit par table, forment une batterie fixe dont les éléments

(1) La présentation directe en projection des échantillons micrographiques, procédé particuliérement
adapté A l'enseignement, a été réalisée pour la premiére fois dans ce laboratoire en 1913.
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ont 200 ampeéres-heure de capacité. Un commutateur & huit directions permet de
prendre a volonté le nombre d’éléments qu'on désire. D’autres sources de courants,
batteries d’accumulateurs mobiles et piles diverses, sont a la disposition des expéri-
mentateurs.

Un tableau général commande les arrivées de courants aux tableaux particuliers
de chaque table.

Les trois autres piéces sont réservées aux travaux spéciaux, plus délicats, ou qui
exigent un ensemble d’appareils trop cofiteux pour qu’ils puissent figurer dans la
collection d’appareils a huit exemplaires. Les essais ou expériences sont alors faits
par le chef de travaux devant les éléves. Ceux-ci travaillent en général dans la grande
salle, par groupe de deux.

Les bureaux de I’ Admamistration. — Ces bureaux donnent sur la magnifique
galerie, qui occupe toute la longueur de la cour, sur le c6té de la rue Montgolfier,
au premier étage: bureaux affectés a la Direction des études, bureau du directeur,
de I'ingénieur chef des Services administratifs, du Secrétariat de la Direction.

A leur suite, la grande salle du Conseil o1 se trouvent les portraits des fondateurs
et de quelques directeurs, et dont la cheminée est surmontée d’'un bas-relief dG a
M. Gaumont, Grand Prix de Rome : un champ de fleurs butiné par les abeilles et
laissant apercevoir au loin des cheminées d’usines ; enfin, le grand salon, au coin de
la rue Conté, ou ont lieu de fréquentes réunions mondaines.

C’est la, d’ailleurs, que, deux fois par semaine, les éleves prennent des lecons de
danse.

Les Services de comptabilité, ainsi que les bureaux du concours d’admission,
se trouvent au méme étage, sur la rue Conté, séparés par un couloir de la premiere
salle du musée.

La salle souterraine. — Descendons enfin 1'escalier situé pres de la porte d’honneur
donnant sur la cour, et nous nous trouvons en présence d'une salle unique en Europe,
qui doit retenir longuement notre attention tant au point de vue construction qu'ame-
nagement intérieur.

Comme nous I’avons dit, on a été conduit a transformer le terre-plein de la grande
cour en un vaste sous-sol couvert (56 m. 45 sur 30 m. go).

Nous décrirons d’abord les travaux de construction de ce sous-sol, qui ont été
exécutés par la Société centrale de Travaux publics et privés, sous la direction de
M. Guillaume, puis de M. Charles, tous deux ingénieurs des Arts et Manufactures ;
nous examinerons ensuite les installations qu’il abrite.

Travaux de construction du sous-sol. — Du niveau du sol de la cour jusqu’a 5 metres
environ, le sol était constitué par des remblais et de vieilles fondations ; on trouvait
ensuite une couche de sable terreux, inutilisable, d’environ 1 metre ; enfin, du sable
de riviére trés pur, mélangé a du gravier et des cailloux de silex roulés.

LLa nappe d’eau se trouvait a une profondeur moyenne d’environ g metres : ce
niveau limitait la hauteur maximum disponible, d’ou1 il faut déduire 1 metre pour la
fosse du monte-charge desservant le laboratoire ; on pouvait donc descendre a 8 metres
le niveau du sous-sol. Comme les fondations des murs de I’Ecole ne descendaient qu’a
5 meétres environ, il fallut reprendre ces murs en sous-ceuvre
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Conditions d’établissement du laboratoire. — 1° 11 était nécessaire de disposer de
la plus grande distance possible entre le plancher et le sol du laboratoire, de fagon
a permettre le passage des ponts roulants. Le niveau inférieur étant fixé, il fallait
que le plancher e(it la plus faible épaisseur, et que les poutres fussent aussi peu sail-

lantes que possible ;
20 1 était nécessaire que les appuis du plancher fussent de faible section et tres

peu nombreux, de facon a disposer de grands espaces libres, ce qui impliquait de
grandes portées ;

LT N
. | )
; Arc ! ;
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Coupe transversale Elévation
du sous-sol. d’une des arcades de la cour.

Mur plein

%/4\\\ N 7 Arsmoo
N\ / /
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Reprise de la fondation correspondant a I'arcade,

Schémas relatifs A la reprise en sous-ceuvre des murs de 1'Ecole, en bordure de la cour.

3° Le plancher devait étre capable de supporter des camions de 16 tonnes,

juxtaposés sur toute la surface ;
' 4° Le plancher ne devait pas étre conducteur, pour éviter les condensations

intérieures ; |

5¢ Il devait présenter une étanchéité absolue.

Le projet comportait quatre parties : reprise en sous-ceuvre des murs entourant
la cour ; fouille générale de la cour ; couverture de I’atelier par un plancher ; étanchéité
et chaussée.

Reprise en sous-ceuvre. — 11 fallait descendre a la cote —8,80 les murs existants,
fondés a la cote —5 environ.

La fondation étant assise sur un trés bon sol, et la construction de I’Ecole ayant
été faite soigneusement avec des matériaux excellents, ce travail se présentait dans les
meilleures conditions. On creusa autour de la cour, le long des murs, une tranchee
de 1 metre de largeur descendant jusqu’au niveau de ’ancienne fondation. On divisa
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ensuite en trois parties I'espace compris entre les axes des piliers soutenant les arcs.
Dans le tiers médian, on foncait un puits jusqu'a la cote — 8,80 en démolissant
I’ancienne fondation de gros béton. On procédait ensuite a la reprise avec de la magon-
nerie de meuli¢re hourdée au mortier de ciment et reposant sur une semelle en gros
béton de ciment Portland. Le joint entre la nouvelle et I’ancienne magonnerie était
calé en gradins renversés. Aprés la période de séchage, on procédait a la reprise des
tiers extrémes. Naturellement, afin de ne pas ébranler la construction, les reprises
n’étaient effectuées simultanément que sur des points suffisamment éloignés.

~ Pour reprendre les quatre angles, on dut étayer suffisamment pour reporter sur
les parties voisines les charges considérables qu’ils supportent.

(‘oupe pa1 I'axe longitudinal

10™12) 1" oY
i | ' ~
‘,....-/‘ 2] ; G ey
S \“
P 2' 3735 ) | “X-38
ccacs®sw Y ;-.2- - ee = e e - . : .............
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(loupe partielle par a b Coupe par I'axe transversal

Coupe longitudinale et transversale du grand sous-sol, montrant la couverture en béton armé,

Fouille. — Une fois la fondation entiérement terminée, la fouille générale
(15.000 metres cubes) fut exécutée en deux phases : fouille jusqu’au sable marchand
(cote —0), puis fouille jusqu’a la cote —8,20, le plancher étant construit.

La fouille jusqu’au sable marchand a été exécutée a I'aide de deux grues & vapeur
extrayant 250 metres cubes par jour. Ensuite, des puits ont été descendus jusqu’a la
cote — 8,80, pour y établir les semelles répartissant sur le bon sol les charges apportées
par les poteaux supportant le plancher.

Couverture de la fouille par un plancher. — Le projet présenté par la Société
centrale de Travaux publics et privés comportait un plancher en béton armé de ciment
fondu ; grice au taux de compression élevé que peut supporter ce béton, les deux
premieres conditions, bien que contradictoires, se trouvaient remplies de fagon satis-
faisante : c’est dire que I'épaisseur du plancher a été réduite au strict minimum,
pour le plus petit nombre possible de poteaux.

La largeur du laboratoire (30 m. go) a été divisée en trois travées, les travées
extrémes ayant 9 m. 45 etla travée dumilieu, 12 métres de largeur. Dans le sens de la
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longueur, les poteaux sont espacés de 6 m. 20 environ, donnant ainsi neuf travées
transversales.

Malgré ces portées et la surcharge considérable imposées, les poutres principales
n‘ont qu'une hauteur de o m. 57, et les dalles reliant ces poutres et les poutrelles
intermc¢diaires n‘ont qu'une épaisseur de 0 m. 13.

Les poteaux (dont l'équarrissage est réduit, grace au ciment fondu) comportent
des consoles pour supporter les poutres des chemins de roulement des ponts roulants.
Des semelles en béton armé de ciment fondu répartissent les charges sur le sol.

A l'extrémité du plancher opposée a I'entrée des éleéves, une trémie de 4 X 6 metres
a été réservée pour laisser passer la benne d’'un monte-charge de 5 tonnes

En résumé, le plancher et les poteaux qui le supportent forment un monolithe
d’encombrement trés réduit, qui est a 'abri du feu et ne nécessite aucun entretien.

Exécution du plancher. —- Deux jeux de coffrages pour deux travées transversales
furent exécutés et mis en place avec grand soin. Ces deux travées furent ferraillées
et la premieére fut coulée avec du béton au dosage suivant :

Ciment fondu Pavin de Lafarge........... kilogr. 300
Sable........... .. i litres. 400
Gravillon ............. ... ... . ... — 800

Le béton fut gaché trés plastique et fré¢quemment arrosé aprés sa mise en place ;
au bout de deux heures, il était déja dur. Quarante-huit heures aprés le coulage, on
commengait a décoffrer la premiere travée ; vingt-quatre heures plus tard, le décoffrage
était terminé, y compris les poutres principales de 12 meétres de portée. En méme
temps, le coffrage de la troisiéme travée commengcait avec les éléments de la premiére.
Le coffrage, le ferraillage, le coulage et le décoffrage de chacune des neuf travées
transversales demandérent une semaine. Trois jours apreés le décoffrage d’une travée,
des camions chargés de sable circulaient sur le béton.

En cinquante-cinq jours de travail, le plancher fut entiéerement coulé et decoffré.
Deux trémies furent réservées pour permettre 1’extraction ultérieure du sable marchand
(deuxiéme phase du terrassement).

Etanchéité et chaussée. — la chaussée protégeant le plancher de béton armé
avait été prévue de telle fagcon que le plancher devint étanche, le moins conducteur
possible, et, en méme temps, que la cour de I’Ecole conservat son aspect antérieur.

A cet effet, une chape d’asphalte liquide fut coulée directement sur le béton arme.
Puis, on étendit, pilonna et arrosa une couche de sable dont I'épaisseur variait de 2
a 10 centimetres ; ce sable fut recouvert d’une galette de gros béton de ciment de
laitier, épais de 5 a 10 centimeétres.

Les bordures des trottoirs entourant la cour furent alors mises en place. Ces
trottoirs furent constitués par un remblai de sable, une couche de béton de laitier
et une chape de bitume de 1 cm. 5 d’épaisseur.

La chaussée fut enfin terminée par I'application d’une couche d’asphalte comprimé
et pilonne de 4 centimétres d’épaisseur.

La chaussée comporte des pentes dirigeant les eaux de pluie vers chacun des
angles de la cour. Pour éviter une trop forte surépaisseur de cette chaussée, le plancher
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en béton armé est établi suivant une double pente dont la ligne de faite est 1'axe
transversal de la cour.

Dans chaque angle, les eaux sont reques dans une double caisse en beton arme
permettant leur décantation avant qu’elles ne se déversent dans les canalisations.

Movyens d’acces. — 11 a été construit deux grands escaliers et un escalier de secours.
Les deux grands escaliers partent du rez-de-chaussée sous la galerie de I'’Administration
et desservent 1’ancien sous-sol et la grande salle souterraine. L’escalier de secours fait
communiquer l’ancien sous-sol et cette salle.

Un monte-charge électrique Edoux-Samain de 5 tonnes dessert la cour, 1'ancien
sous-sol et le laboratoire.

Aménagement intérieur. — Les murs et les poteaux, enduits au mortier de ciment
de Portland, ont été badigeonnés au lait de ciment extra-blanc, de méme que le
plafond, ce qui donne au laboratoire une remarquable luminosit¢,

Ateliers et laboratoires du sous-sol. Aménagement. — Ces installations
comprennent : 1° un atelier de machines-outils ; 20 un atelier de fonderie ; 3° un labo-
ratoire d’électrotechnique ; 4° la sous-station transformatrice de courant; enfin,
une partie de la travée centrale reste libre.

Les engins de manutention qui les desservent sont :

1° Un pont roulant électrique de 5 tonnes (Société des Engins de levage et de
manutention électromécanique) d’'une portée de 11 m. 25, installé dans la travée
centrale ;

20 Un pont roulant électrique de 2 tonnes (Jouassain), installé dans une des
travées latérales et desservant le laboratoire d’électricité ;

32 Un monorail de 1 t. 5 dans 'autre travée latérale, desservant les machines-
outils.

Atelier de machines-outils. — Cet atelier se divise en trois parties : un premier
atelier d’entretien général et d’outillage, utilisé non seulement pour I'instruction des
éléves, mais aussi pour I’entretien de ’Ecole. Il comprend des tours paralléles et verti-
caux, des tours revolvers semi-automatiques, une raboteuse, un étau-limeur, une
perceuse sensitive, une fraiseuse universelle et une machine automatique universelle
Hotchkiss. Toutes ces machines, ainsi que des tourets et meules, sont commandées
par un arbre principal.

Le second groupe, commandé par moteurs individuels, rassemble d’importantes
machines a travailler les métaux ; elles sont destinées aux démonstrations et mani-
pulations. On y note : des tours paralleles Perfecta, Ernault, des tours semi-automa-
tiques et automatiques, un tour & quatre barres, diverses perceuses et mortaiseuses,
quatre fraiseuses dont une verticale, quatre machines a travailler les engrenages
coniques et cylindriques. Une collection d’appareils de mesure et de vérification,
calibres, tampons, amplificateur, complete cet atelier.

Le troisieme groupe de machines a trait au travail du bois : scie a ruban, dégau-
chisseuse, raboteuse, toupie, tour a copier et tour ordinaire.
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INSTALLLATIONS ELECTRIQUES DU GRAND SOUS-SOL

Les nouvelles installations électriques de I’Ecole, qui occupent une partie impor-
tante du grand sous-sol, comprennent : une cabine d’arrivée et de transformation
du courant a haute tension, provenant du réseau de la Compagnie parisienne de
Distribution d’électricité ; une sous-station de transformation et d’essais, une
batterie d’accumulateurs, et les plates-formes pour les travaux pratiques des
éleéves.

I.a cabine et la sous-station occupent un quart environ de la travée centrale ;
la batterie et les plates-formes d’essails, une travée latérale entiére.

Cabine d’arrivéee et de transformation. — L’alimentation se fait par deux arrivées
mdépendantes de quatre cables chacune, amenant le courant diphasé a 12.000 volts
et & la fréquence 41. 2/3 p/s. La fréquence du réseau sera portée ultérieurement a
50 périodes ; on en a tenu compte dans le choix du matériel.

I.a cabine de 3 m. 20 sur 15 métres a pour but la transformation du courant
diphasé cn triphasé a 220 volts, par l'intermédiaire d’un groupe Scott de 300 kva.
Les trois transformateurs de la Compagnie Electro-Mécanique qui le composent ont
une puissance unitaire de 150 kva. On peut, a volonté, se servir de deux quelconques
d’entre cux pour former le groupe Scott, le troisieme servant de rechange.

La cabine, construite par les Ateliers de Constructions électriques de Delle et la
Compagnie générale d’Entreprises €lectriques, comporte : 1° les deux cellules renfer-
mant les boites de jonction et les limiteurs de tension ; 2° les deux cellules renfermant
les disjoncteurs; 3° les deux cellules renfermant les transformateurs de mesure
alimentant les compteurs ; 4° enfin, au centre, les trois cellules renfermant les transfor-
mateurs précités. Le jeu d’inverseurs placé sur la haute tension est situé au-dessus
de ces transformateurs et leur manceuvre se fait par transmission mécanique.

Deux puits, ménagés a chaque extrémité de la cabine, contiennent les plaques de
terre enfouies dans le sable aquifere.

L.a cabine est fermée, a sa partie antérieure, par une cloison en verre armé. Les
cellules sont grillagées; un couloir permet la circulation ; enfin, des ouvertures assurent
une bonne ventilation naturelle.

Les barres basse tension, connectées aux transformateurs, aboutissent a trois
panneaux portant des inverseurs de 800 ampéres pour le groupement des transfor-
mateurs, les interrupteurs de shuntage et deux interrupteurs tripolaires de départ :
'un dessert les services d’éclairage et divers laboratoires, I'autre dessert la sous-
station.

Sous-station de transformation. — Celle-ci, placée dans la travée centrale, est
destinée a la transformation du courant triphasé en courant continu, et doit surtout
permettre 1'étude des problemes que 1'on rencontre dans la pratique industrielle.
Cette étude sera faite dans les manipulations de spécialité, ou au cours d’un ensei-
gnement post-scolaire.

Le matériel qui compose la sous-station comprend :

1° Deux groupes identiques, formés chacun d'un moteur asynchrone synchronisé
de 130 kw, entrainant une génératrice compound de 100 kw ;
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2° Un groupe d’excitation pour les machines ci-dessus, comportant un moteur
d’entrainement triphasé de 15 kw, a induit a court-circuit, et démarrage par dispositif
¢toile-triangle ; deux génératrices de 4 kw (14 volts) pour l'excitation des moteurs
asynchrones synchronisés ; une génératrice de 5 kw (230 volts) pour I'excitation
séparée des machines compound ;

3 L’ensemble est complété par un compensateur de phase (400 amperes, 0,85 kw),
entrainé par un moteur triphasé a induit en court-circuit de 2,2 kw.

Ces diverses machines permettent 1'étude du moteur asynchrone avec ou sans
compensation de I’énergie réactive et du moteur synchrone. En outre, les génératrices
compound peuvent fonctionner soit comme machine shunt, soit comme machine a
excitation séparée, par suppression de ’enroulement série du compoundage ;

4° Une commutatrice de 75 kw, 240 volts, 1.500 tours, alimentée du co6té triphasé
par un autotransformateur (220-150 volts) muni de prises pour le démarrage, avec
neutre formant l’extrémité du conducteur neutre d'une distribution de courant
continu 4 230 volts, en deux ponts de 115 volts ;

59 Un groupe égalisateur, composé de deux machines de 18 kw (115 volts),
pour la régulation de la distribution ci-dessus ;

6° Un groupe survolteur, composé d'un moteur a courant continu (4,2 kw,
230 volts), et d'une génératrice a courant continu (3,6 kw, 120 volts), pour la charge
de la battene.

L’ensemble de cette installation est contr6lé par un tableau composé de vingt
panneaux. Ici, on a cherché a se rapprocher de la tendance moderne, qui préfére les
manceuvres automatiques; cependant, pour permettre une étude aisée des diffeé-
rents cas, on a adopté des dispositifs permettant des manceuvres semi-automatiques.

Les machines de la sous-station et les panneaux ont été établis par la Compagnie
Electro-Mécanique, sauf les disjoncteurs, qui proviennent de la Société industrielle
des Téléphones, les appareils de mesure qui ont été fournis par les Ateliers Carpentier,
et les relais a retour de courant fournis par la Compagnie pour la Fabrication des
Compteurs.

La sous-station est complétée par une batterie d’accumulateurs au plomb, du type
Dinin, composée de 120 éléments de 216 ampeéres-heure.

Plates-formes. — Ces plates-formes, au nombre de douze, permettent de faire
travailler trente-six éleves par groupes de trois.
| On a séparé nettement le tableau d’arrivée des courants de la table ou pupitre
de travail proprement dit. Il n’est mis a la disposition des éleves que les machines
et les appareils nécessaires et suffisants pour effectuer les essais prévus dans une
séance déterminée. Les connexions des machines aux appareils de réglage ou de mesure
sont entiérement effectuées par les éléves, depuis les bornes de départ placées sur la
machine. Les circuits sont aussi simples et aussi courts que possible ; aucun appareil
de mesure n’est placé directement en circuit, les mesures d’intensité se faisant toujours
par I'intermédiaire de shunts ou de transformateurs de mesure. Il n’est pas fait usage
de montages a buts multiples, facilement réalisables par le jeu d’inverseurs ou de
commutateurs, mais qui nécessitent de la plupart des éleves un effort supplémentaire
pour comprendre le schéma de montage.
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Enfin, dans le but de ménager les appareils, tous, y compris les tachymeétres,

sont placés a poste fixe.
Les déplacements des machines, rhéostats ou appareils, sont assurés par un pont

roulant électrique de 2 tonnes.

Chaque plate-forme comporte un massif en béton, de 0 m. gox2 m. 70 avec
o m. 35 de hauteur. Deux séries de fers a T formant deux rainures longitudinales
sont scellées aans le béton pour la fixation commode des machines, rehaussées par des
cales au besoin, de fagon a régler uniformément la cote de leur axe a o m. 75 au-dessus
du plancher.

On a réparti en deux groupes trois séries de deux plates-formes. Les intervalles
ainsi obtenus ont permis d’installer, a peu de distance du mur, quatre massifs sur
lesquels sont disposés des groupes formés d’un moteur triphasé a coupleur automatique
entrainant une dynamo a 25 volts, 150 amperes, fournissant aux trois plates-formes
voisines le courant basse tension nécessaire a la marche des moteurs asynchrones
synchronisés. Ces machines et leurs tableaux ont été fournis par la maison Legendre
fréres.

Les plates-formes s'étendent perpendiculairement a I’axe de la travée, sur une
longueur de 38 meétres. En face de chacune d’elles et a 2 meétres environ du mur,
se trouvent deux panneaux jointifs (courants continu et alternatif) formant son tableau
de distribution. Ces tableaux ont été construits par la Société industrielle des Télé-
phones ; leurs appareils de mesure ont été fournis par la Compagnie pour la Fabrication
des Compteurs et par les Ateliers Carpentier. Sur les ferrures qui soutiennent ces
tableaux courent des jeux de barres en aluminium, dont la longueur totale atteint
1.500 metres ; elles ont été offertes par 1'Aluminium francais.

Machines. — Les machinesde manipulations sont au nombre de six par plate-forme:

1° Une dynamo a excitation shunt (12 kw, 220 volts), vitesse variable de 700
a 1.500 t/m, de la Compagnie Thgmson-Houston ;

2° Une dynamo a péles de commutation, a excitation mixte (12 kw, 220 volts,
700 A& 1.800 t/m), munie d’un limiteur de vitesse.

On peut y étudier compléetement tous les cas intéressants du fonctionnement
d'une dynamo. La réaction d’'induit a une valeur telle que la machine fonctionnant
comme moteur shunt possede, suivant la valeur du courant d’excitation, une caracté-
ristique de vitesse tombante ou, au contraire, tend a s’emballer lorsque la charge
augmente ;

32 Un alternateur triphasé traité en turbo-alternateur a six péles (12 kw, 220 volts,
I.000 tours a 50 périodes), avec rotor lisse muni d’un circuit amortisseur pour faciliter
le démarrage en moteur asynchrone. La machine a été étudiée pour avoir une résistance
de fuite appréciable. Elle est munie de spires d’exploration placées sur les tétes des
sections et de couples thermo-électriques cuivre-constantan, placés dans le fond des
encoches, pour les mesures de température.

Ces deux dernieres machines ont été étudiées par la Société alsacienne de Cons-
tructions mécaniques ;

4° Un moteur asynchrone de 13 kw (220 volts, 50 périodes), de la Compagnie
Electro-Mécanique, muni de balais spéciaux pour la marche synchronisée ;
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5° Un moteur a collecteur monophasé de 3 kw (110 volts), des Ateliers de Cons-
tructions électriques de Jeumont ;

6° Une petite commutatrice triphasée de 6 kw, 60 volts, de la. Société I’Eclairage
électrique ;

7° Un transformateur monophasé 220 /118 volts, 5 kva, de la Compagnie Thomson
Houston. |

Ces machines sont toutes munies d’'un demi-manchon d’accouplement a broches,
permettant d’actionner 'une quelconque par une autre également quelconque.

Tableaux-pupitres des plates-formes. — Ces tableaux-pupitres comprennent une
carcasse fixe, en fer, et des panneaux mobiles, en bois, portant les appareils de mesure,
On dispose chaque fois sur la carcasse les panneaux utiles & la manipulation portée
au programme. Toutefois, la partie centrale du pupitre est fixe, et comporte onze
Interrupteurs destinés a commander les éléments du rhéostat, lequel se préte a de
multiples combinaisons.

Chaque plate-forme sera complétée par une bobine de réactance triple, capable
- d’absorber 12 a4 15 kva.

Fonderie. — En attendant 1'édification du hall de métallurgie projeté boulevard
Diderot, on a placé dans le sous-sol une batterie de machines a mouler, notamment
du type Bonvillain-Ronceray, qui permettent les démonstrations les plus importantes.

ATELTERS ET LABORATOIRE ANNEXES
DU BOULEVARD DIDEROT

Les ateliers et laboratoires annexes sont été créés depuis 1927, sur le plus grand
des deux terrains légués par Mlle LE Rovy.

S’y trouvent : une maison située a 'entrée et habitée par quelques familles
d’employés de I'Ecole ;

L’atelier de machines thermiques et de machines hydrauliques ;

Le laboratoire d’essais des huiles et des graisses :

Une salle de conférences permettant de donner aux éléves ingénieurs les indi-
cations voulues, avant chaque manipulation.

Installations électriques des ateliers et laboratoires annexes. — L’énergie électrique
nécessaire au fonctionnement des laboratoires de la rue de Citeaux est fournie par le
réseau de la Compagnie Parisienne de Distribution d’Electricité : cela, sous forme de
courant diphasé i la tension de 12.000 volts et a la fréquence de 50 périodes par
seconde.

Une cabine de transformation, d’'un type admis par la Compagnie, ramene la
tension de 12.000 volts a 220 volts entre deux conducteurs extrémes comprenant entre
eux un neutre mis a la terre.

La cabine comporte, outre les sectionneurs d’arrivée et le disjoncteur géneral,
deux groupes de deux transformateurs dont les puissances respectives sont de
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2% 15 kva et 2 X 100 kva, commandés respectivement par des interrupteurs a huile.
Leur mise en service se fait a la main pour le groupe a faible puissance et a distance
par moteur électrique pour l'autre groupe.

Le premier groupe est destiné, en effet, a assurer I’éclairage des laboratoires,
services annexes et Maison des Eleéves; il reste normalement en service d’une maniere
permanente. Le second groupe n’entre en service qu’au moment des besoins : il sert
a I'alimentation des diverses machines des laboratoires thermique et hydraulique,
de la chaufferie et servira ultérieurement a I'alimentation du laboratoire de métallurgie.

Il peut sembler singulier, & premiére vue, qu’on ait fait appel a un fournisseur
d’énergie, alors que les machines thermiques du laboratoire représentent une puissance
totale d’environ 500 chevaux. Mais il faut remarquer que les divers travaux pratiques
doivent étre indépendants les uns des autres ; que le fonctionnement du laboratoire
d’hydraulique, par exemple, ne peut pas dépendre du fonctionnement du laboratoire de
machines thermiques; et que, sans complications excessives des emplois du temps, il n’est
pas possible de réserver I'ensemble des laboratoires a une espece déterminée de travaux.

Les courants diphasés a basse tension, force et lumiere, sont canalisés vers un
tableau général qui comporte des panneaux d’arrivée pour ces deux sortes de courant,
des panneaux de départ comportant les appareils nécessaires de sécurité et de ma-
nceuvre, généralement par contacteurs. Une partie du tableau général est réservée aux
appareils de démarrage et de couplage d’'une commutatrice triphasée de 75 kw,
alimentée par un groupe Scott; enfin, quatre panneaux sont réservés aux arrivées
de courant continu de chacune des quatre machines dynamos commandées par la
turbine Rateau, la machine Dujardin, le moteur Diesel et le moteur a gaz pauvre du
laboratoire thermique.

On peut donc, lorsque I'emploi du temps le permet, utiliser de préférence 1'une
de ces machines, a la place de la commutatrice, pour I'alimentation des moteurs du
laboratoire d’hydraulique ou de ceux de la chaufferie. Les commutateurs ou les appa-
reils de couplage nécessaires sont prévus a cet effet.

Les machines génératrices accouplées aux machines thermiques ou aux turbines
hydrauliques doivent, en principe, servir de dynamo frein. Plusieurs d’entre elles
constituent elles-mémes des dynamomeétres de transmission tres précis et de manceuvre
facile ; mais la mise en charge de ces machines se fait pour toutes en les faisant débiter
sur des résistances convenables. Pour les machines de faible puissance, ces résistances
sont en maillechort. Aux plus puissantes correspondent des résistances formées de
grilles de fonte. En particulier, la résistance de charge du turbo-groupe peut absor-
ber 250 kw sous 220 volts et nécessite plus d’'une tonne de grilles.

Chaque machine génératrice est donc reliée a un tableau portant les appareils
de mesures, les interrupteurs de mise en charge et les rhéostats d’excitation. Celui
du turbo-groupe ne comporte, outre les appareils de mesures, que des boutons pous-
soirs destinés a commander a distance les contacteurs de mise en charge.

Les pompes du laboratoire d’hydraulique étant actionnées par des moteurs élec-
triques, des tableaux comportant les appareils de démarrage, de réglage et de mesures
leur sont adjoints.

Les déterminations des rendements sont faites, pour la plupart, au moyen des
appareils de mesures des tableaux. Ceux-ci doivent donc étre assez précis. Ils sont
presque tous du type de profil, a échelle horizontale et a cadran plat.
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Le grand atelier des machines theymiques et hydrauliques. — Le corps de batiment
qui s’offre a la vue dés I'entrée, sur la rue de Citeaux, est le grand atelier de machines
thermiques et hydrauliques. 11 est constitué par un énorme vaisseau de 40 metres
de long et de 20 metres de portée, qui trouve pres de lu1 tous les services annexes que
nécessite une pareille usine-modéle d’étude : cabine a haute tension, chaufferie, sous-
sols, etc. La chaufferie, a elle seule, constitue d’ailleurs un laboratoire indépendant
de physique industrielle enclavé entre les deux batiments d’entrée et de sortie qui
prolongent le hall central.

L’entrée des laboratoires est largement prévue pour le passage des camions a
grand encombrement et s’indique par une grande porte en fer forgé, a deux vantaux,
d’un caractere industriel trés heureusement interpréte.

Des locaux de visite des cables a haute tension et puits de terre, des services
généraux et, plus loin, le gazogéne Pierson, occupent 1'entrée. Un escalier conduit
a la plate-forme de la cabine des transformateurs, desservie, ainsi que toute cette partie
de I'atelier, par un monorail.

Le hall proprement dit de machines thermiques se présente, dans sa longueur,
comme une vaste nef vo(itée en berceau. L'ossature est en béton armé ; elle comprend
deux lignes d’appuis verticaux portant quatre fermes circulaires sans poussée, jumelées
deux par deux et deux pignons. La dalle de couverture regoit trois grands
lanternaux qui, avec le pignon vitré, assurent a I'’ensemble du hall un éclairage tres
abondant.

Un but essentiel a été poursuivi dans la conception de ce hall : présenter les
machines aux éléves et leur permettre de manipuler aisement. Ce dernier point motive
la grande surface qui reste disponible autour de chaque massif de machines. Mais le
souci de la présentation a conduit a une solution originale pour les deux groupes les
plus importants de tout I’ensemble : la machine a vapeur Dujardin et le groupe
turbo-alternateur Rateau.

Chacun de ces groupes comporte, en effet, outre les machines motrices proprement
dites, un jeu d’organes annexes et de tuyauteries dont il ¢était essentiel pour les éleves
de saisir les relations de détail : deux grandes plates-formes, adossées au mur de fond
et entierement dégagées sur trois faces, présentent les deux groupes, de maniere que
le sol normal de ces machines soit placé a hauteur d’ceil. Un spectateur placé dans le
hall apercoit, en méme temps, le rez-de-chaussée et le sous-sol de ces installations
comme dans une coupe schématique. Cette ingénieuse disposition, excellente au point
de vue enseignement, est reliée au rez-de-chaussée et au sous-sol par une suite d’escaliers
qui composent, avec les deux plates-formes, un ensemble d’un tres heureux effet.

La plus grande dimension du hall est de plain-pied.

On a placé, au centre, les Diesel et les semi-Diesel. Contre le pignon nord, une
plate-forme d’essais a recu les moteurs de moindre importance. A 1’opposé, le pignon
sud est occupé par toute I'installation hydraulique remarquablement présentée comme
installation-type d’étude.

Au centre du hall, une large baie permet d’apercevoir la chaufferie. Les éléves
peuvent y suivre toutes les opérations de manutention mécanique du charbon dans
les soutes, son chargement, sa combustion, l'utilisation de la vapeur, la récupération
par I'économiseur, etc. Une plate-forme porte I'épurateur et la bache a dégazage,
toutes canalisations restant visibles sur tout leur parcours.
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La disposition des planchers permet aux éleves d'apercevoir aisément 1’agence-
ment général de la chaufferie. De 'escalier descendant au sous-sol, on voit le plancher
de la chaufferie a hauteur d’ceil, la chaudiere tubulaire, le réchauffeur et I’économiseur
le by-pass et les carneaux de fumée, jusqu’'a la cheminée Prat; les trémics de charge-
ment du charbon et de sartie des machefers, les soutes a charbon, tous les organes
de haisons tubulaires ou meécaniques, apparaissent ausst clairement que dans une
coupe schématique, et I'ensemble présente aux éléves la physionomie type d’une
chaufferie moderne. Toutes les tuyauteries d'alimentation et d’évacuation sont
laissées apparentes. Elles partent ou aboutissent aux sous-sols, dans une circulation
spéciale conduisant aux égouts, et des reperes en couleurs permettent de suivre le
circuit de I’eau ou de la vapeur a travers tous les organes de I'installation.

A l'extérieur, les laboratoires de thermodynamique présentent une fagade impo-
sante et sobre, chaque partie s’afirmant par sa destination seule avec un caractere
trés franc.

Le premier plan indique les deux portes d’entrée et de sortie, entre lesquelles
s'inscrit la grande verriére de la chaufferie ponctuée par la saillie de la goulotte a
mdchefers.

Au second plan, la grande nef du hall, variée par ses passerelles de visite et les
lanternaux, forme fond et sa grande ligne horizontale contraste avec les cheminées

verticales dont la séche silhouette est corrigée par un robuste pylone, surmontant la
terrasse de la chaufferie.

L'ensemble de cette construction trés hardie fait honneur a 1’architecte,
M. LEPRINCE-RINGUET et a la Commission qui, présidée par M. DUPLAIX, professeur
du cours de constructions métalliques et de constructions en béton armé, en a suivi
I'étude.

Les entrepreneurs de cette ceuvre hardie ont é€té la Société BAFFREY-HENNE-
BIQUE (béton armé), les Ateliers MOISANT, LAURENT et SAVEY (serrurerie), la Maison
DioLE ET DucLoux (peinture et vitrerie), les Etablissements THUILLIER ET LASSALLE
(plomberie), les Etablissements BOULENGER et la Maison SIMONS (revétements et carre-
lages), la Maison BLONDEL et la Maison CHARLET (menuiserie), la Maison NEssI {réres
et les Etablissements LEROY (chauffage),

La chaufferie. — Ce sont les nécessités pédagogiques qui ont présidé a la conception
de la chaufferie, comme des autres parties de l’atelier des machines thermiques et
hydrauliques.

On y trouve, par exemple, une abondance de moyens de contréle qui seraient
un luxe dans une chaufferie industrielle.

Dans le méme esprit, on a prévu la possibilité d’opérer le court-circuit des récupe-
rateurs de chaleur sensible, plus qu’il ne serait nécessaire normalement.

I.a chaufferie comprend :

Une chaudiére multitubulaire moderne, d'une production horaire de 2.000 a
2.400 kg. de vapeur a la pression de 18 hpz.

La surface de chauffe de cette chaudiére est de 117 métres carrés.

Ce générateur est doté d’un surchauffeur dépendant, capable de porter la tempé-
rature des 2.000 kg. de vapeur produits par heure en allure normale de 209° a 350°,

218



EXTRAIT DE L’ALBUM DE LA PROMOTION 1876
LA CASQUETTE DES CENTRAUX

PrLANCHE 43



&

”:-;t -

. cu,’ .I,. - - J g
VA R
Pl | i |

EXTRAIT DE L'ALBUM DE LA PROMOTION 1876

PLancHE 44




IIllI'l.'l".l.lill!lIIlll‘llllll&lllll.llli

— — — —— i

e

<« Sorue L.ab™ = d hydraulique
_ ¢
' B - - C u
AN S | J'; 27 | _ {
u “ Bureaux B _ _ _ .
1 . ! _. =
| | _a .

¥ )

Machine

(+4" ms__.

._ n‘.«a :

|
1|

= i
#
.
§ v -
¥

- e SR T W M e S e e e e — — e

-— = -

N
2

] :
” el |
a—— P R | &, i
“ y | vy
Chaufferie . - : ; w ==
(+ 100} “ § des :wmh,wnﬁm% _ =
- o S ‘ agtelr | — - —
FIJP _ ; _” @ semi-Diesel _ {
y I |
— l@ — .q , | Tablcau | : _ _.
: T . ~ld a i |
| ¥ -;.'-. | F rﬁ _ q __
- (0.00) ” nr.lL
o) | A (5 |6
| L._-_: =
azogene = L i
A - B
v il | : T =
' Fntree pring le -~ Mpteur a gaz . ; _
Yo N — iEmeéepocpt | S MENSSE swmps oL IEpTTTTTT
\ . a | S |
. Automobiles Plateforme nqm.w.wlﬂ :

i

Bl a!ﬁ _ «, mwu B (-2700)
._ S | & [Hlulxwy».._ . “ .
T 0 G T m :

219

1
D
Plan d'ensemble des nouveaux laboratoires et Ateliers, situés rue de Citeaux, prés du boulevard Diderot



La chauffe est assurée par une grille mécanique a chaine, dont le chargement et
le décrassage sont automatiques ; cette grille est du type soufflé compartimenté, et
a une surface utile de 4 mq. 0z ; elle permet 1'emploi, pour la production prévue,
d’'une gamme extrémement étendue de combustibles industriels, tels que : tourbe,
lignite, charbons gras, charbons maigres, anthracites, coke, poussier de coke
d'usines a gaz ou d’usines métallurgiques.

Ce générateur est muni non seulement de la robinetterie imposée par les réglements
du Service des Mines, mais encore d’indicateurs de niveau d’eau lumineux et sonores,
et d’un régulateur automatique d’alimentation.

Le soufflage des suies s’opére par un ramonage automatique, pendant la marche
de la chaudiére.

Pour réaliser le rendement optimum de 'opération de chauffage, des régulateurs
de chaleur sensible ont été installés a la suite de la chaudiére ; ce sont :

Un réchauffeur d’air métallique a plaques, prévu pour porter la totalité de I'air
nécessaire 4 la combustion a une température de 150° ;

Un réchauffeur d’eau d’alimentation & tubes de fonte verticaux, comportant le
raclage mécanique et automatique des suies.

(Ces récupérateurs sont dotés de jeux de registres permettant leur mise hors circuit,
de fagon a permettre I’alimentation de la grille en air chaud ou en air froid, ou I’alimen-
tation de la chaudiere en eau chaude ou en eau froide.

L’évacuation des fumées est assurée par une cheminée en tole a tirage mécanique,
du type « aspiré total ».

L’ensemble du groupe générateur ainsi constitué est placé sur un plancher
laissant disponible un sous-sol de trois métres de hauteur dans lequel se font la reprise
des fines et 1I’évacuation des machefers et des suies, a 1’aide d’un réseau de voies de
soixante sur lequel circulent des wagonnets.

Le combustible est stocké dans une soute ou sont déchargés directement les
tombereaux ou les camions ; il est amené mécaniquement dans la trémie de charge-
ment que comporte la grille, a I’aide d’une benne a palonnier mue par un treuil monorail
électrique. Ce treuil permet également la reprise en sous-sol des machefers et des suies,
et leur évacuation directe dans des tombereaux ou camions, a 1’aide d’'une goulotte.

L'’enlévement des sels contenus dans I’eau est assuré par un épurateur a purge
continue, d'un débit de 500 litres, car il ne traite, bien entendu, que I'eau d’appoint.
Cet appareil porte la température de 1’eau épurée a 75° environ.

Le dégazage de I'’eau est également prévu a 1'aide d’un dégazeur a tournures de
fer comportant un débit horaire de 2.500 litres ; car il traite la totalité de I'’eau; I'eau
dégazée est ensuite stockée dans une bache d'une capacité de 4.000 litres.

L'eau est renvoyée a la chaudiére a 'aide d’une pompe ou d’un injecteur, en
passant ou non par le réchauffeur d’eau.

Le service alimentaire comporte, en effet, deux appareils dont chacun est capable
d’un débit double de celui de la chaudiére ; ce sont :

Une moto-pompe centrifuge, capable d’un débit de 5000 litres sous 220 metres
de hauteur totale manométrique, et une pompe a vapeur horizontale de méme
puissance.
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Le contréle de la vaporisation est assuré par un comptcur d’eau volumétrique,
et le contréle de la consommation de charbon, 4 l’aide d’un compteur différentiel
entrainé par la grille.

Enfin, pour permettre la réalisation d’essais de consommation et de rendement sur
la machine a piston ou sur la turbine, a l'aide de vapeur d’eau a différentes pressions
et a différentes températures, la chaufferie comporte un poste de détente et de désur-
chauffe, avec appareils de régulation automatique.

On voit donc que cette chaufferie est capable de produire de la vapeur d’eau en
quantité nécessaire et suffisante pour actionner les machines a vapeur dont est doté
le hall des machines, et que la vapeur peut étre livrée a des pressions et a des tempé-
ratures différentes.

D’autre part, I'abondance des moyens de contréle permet de fixer avec précision
tous les éléments nécessaires a la confection de bilans thermiques, et de rechercher,
par exemple, le prix de revient de la tonne-vapeur, la consommation de charbon
ou de vapeur par unité de puissance.

Cette chaufferie est, non seulement, un laboratoire éminemment adéquat a
I"'instruction de futurs ingénieurs et industriels, mais 1l faut souligner qu'il comporte
des appareils dont I'importance est suffisante pour qu’on puisse la considérer comme
une véritable usine.

La chaufferie a été entierement installée par les usines de I.a Courneuve de la
Société Frangaise des Constructions Babcock et Wilcox.,

Cette Société, quia a sa téte M. le Professeur RoszAk, et compte vingt-et-un ingé-
nieurs sortis de I'Ecole Centrale, en a fait présent a ’Ecole.

La chaudiere, le surchauffeur, la grille mécanique et la manutention mécanique,
sont de construction Babcock et Wilcox.

Le réchauffeur d’air est dela construction dela Société des Réchauffeurs d’air Aireco.

Le réchauffeur d’eau est de la construction de la Société des Hauts-Fourneaux
et Fonderies de Pont-a-Mousson.

La cheminée a été construite par la Société des Cheminées Louis Prat.

L’épurateur et le dégazeur, par la Société Uniterm.

La pompe centrifuge a été fournie par la Société Rateau ; la pompe a vapeur
par la Société Worthington.

Le compteur d’eau et le compteur de charbon viennent de la Société des Etablis-
sements Alba.

Le poste de détente et de désurchauffe, de la Société Arca.

Les pyromeétres, de la Société Chauvin-Arnoux ; les calorimetres, de la Société
Poulenc.

Atelser de machines thermiques. — lLes premiers essais (relevé de diagrammes)
faits a 'Ecole sur des moteurs & vapeur remontent a ’année 1895 comme on le sait.

Ils étaient effectués sur une locomobile installée dans la cour de fagon extrémement
rudimentaire. C’est seulement en 1912 qu'un petit atelier de machines thermiques
fut installé dans une partie du réfectoire.

Il comprenait :

1° Une machine a vapeur du type Dujardin horizontale et monocylindrique de
100 CV a 4 distributeurs (piston-valve), nombre de tours-minute 120. La condensation
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par mélange était faite par éjecto-condenseur Westinghouse-Leblanc. La machine
était alimentée en vapeur par des chaudiéres assurant les autres services de I'Ecole.

20 Un moteur Diesel 50 CV vertical et monocylindrique — 4 temps — de la
maison A. Normand, du Havre — nombre de tours-minute 210 — muni d’'un compres-
seur a deux étages. Injection et lancement par air sous pression.

3° Un moteur & gaz Otto de 25 CV horizontal et monocylindrique 4 temps —
nombre de tours-minute 200 — susceptible de marcher, soit au gaz de ville, soit au gaz
pauvre fourni par un gazogéne Pierson. Chacun de ces moteurs actionnait une dynamo.
Sur le moteur a gaz, la commande de la dynamo comportait un enrouleur systeme
Bardon. Ce moteur ¢tait également pourvu d’un frein de Prony.

Avec ces trois moteurs, les essais comprenaient la détermination du rendement
mécanique et des consommations eau, combustible et huile de graissage.

Ces trois moteurs et le gazogéne ont été transportés dans le nouvel atelier installé
rue de Citeaux, qui a été ouvert en 1928.

L’emplacement, dont on disposait alors, a permis d’installer en outre de nouvelles
machines thermiques :

1° Un moteur & huile lourde Thomson-Houston monocylindrique et vertical
— 2 temps — pourvu d’un frein de Prony.

20 Un moteur Diesel 75 CV 4 cylindres verticaux 4 temps — nombre de tours-
minute 240 — de la Société générale de Construction mécanique.
Injection mécanique par pompe. — Commande d’une dynamo.

3° Une turbine a vapeur 300 CV de la Société Rateau. Condensation par surface
actionnant une dynamo-dynamomeétre Hillairet par I'intermédiaire d'un torsiometre
Amsler. Cette turbine est étudiée pour permettre diverses vérifications.

A noter que chaque roue de la turbine porte un thermometre et les ailettes sont
exécutées avec des aciers spéciaux de qualités variées.

'4° Un moteur semi-Diesel Aster 12 CV monocylindre horizontal — 2 temps —
nombre de tours-minute 600 actionnant une dynamo.

La turbine et la machine Dujardin sont alimentées par la chaufferie.

Le banc d’essais sur lequel sont installés le moteur Diesel de la Société génerale
de Construction mécanique et le moteur Aster a permis d’y monter également des
moteurs d’automobile et d’aviation.

59 Un moteur rotatif Gnome et Rhone 450 CV en étoile de neuf cylindres refroidis
par l'air.

6° Un moteur Hispano-Suiza six cylindres verticaux, nombre de tours-minute
environ 3.000.
Ce moteur actionne un frein hydraulique Ranzi et peut développer jusqu’a 100CV.

7° Un moteur Hotchkiss 30 CV quatre cylindres verticaux — nombre de tours-
minute environ 3.000 — monté sur frein hydraulique Froude.

Les tuyauteries sont étudiées pour permettre des essais de consommation sous

tous les régimes de marche aussi bien sur le moteur Hispano-Suiza que sur le moteur
Hotchkiss.

Enfin, deux chissis automobiles de démonstration ont été offerts a I’Ecole, I'un
par la Maison de Dion-Bouton, 'autre par la Société Citroén.
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Les divers organes de ces chissis sont coupés ou démontables pour permettre
aux éléves de se rendre parfaitement compte de leur fonctionnement.

De plus, un chassis monobloc coulé en alpax suivant les données de MM. Sansaud
de Lavaud et de Fleury (promotion1go4)a été offert par la Société des Fonderies deCrans.

Tous les moteurs non pourvus de freins commandent des dynamos, dont le courant
est absorbé par des résistances en fonte, refroidies uniquement par l'air.
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Elévation et plan de la plate-forme d’essais de moteurs

Il convient de signaler, en outre, que le laboratoire dispose d’un certain nombre
de moteurs, que les éléves peuvent démonter ou remonter ; ce sont :

Un moteur 20 CV quatre cylindres sans soupapes Panhard-Levassor ;
Un moteur quatre cylindres 18 CV Peugeot sans soupapes ;

Un moteur quatre cylindres 10 CV Peugeot a soupapes ;

Un moteur quatre cylindres La Buire ;

Un moteur américain quatre cylindres White ;

Un moteur monocylindrique vertical Diesel-Sulzer.

Atelier d’hydraulique. — Cet atelier est situé dans le méme hall que I'atelier de
machines thermiques. ; il en forme le fond.

Deux catégories de machines hydrauliques sont actuellement si répandues dans
I'industrie qu’elles créent I'obligation pour tout ingénieur de les bien connaitre tant
dans leur construction que dans leur fonctionnement.
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Ce sont :

Les turbines hydrauliques dont le développement ne peut que croitre encore par
la nécessité mondiale d’utiliser de plus en plus la houille blanche ;

Les pompes centrifuges dont la souplesse d'utilisation est telle qu’il n’est pas
une seule industrie ou on ne les emploie.

Or, il se trouve que ces machines sont aussi celles qui obligent le plus les ingénieurs
a avoir une connaissance approfondie des lois de 1’hydro-dynamique, aussi bien

pour comprendre leur fonctionnement que pour les essayer.
Elles sont donc a la fois les plus utiles a connaitre et les plus intéressantes a

analyser au point de vue didactique ; de ces constatations résultait tout le programme
de I'atelier d’hydraulique a installer a I'Ecole, programme que I’on peut résumer ainsi:

1° Comme machines, posséder les plus modernes et les meilleures dans ces deux
catégories ;

20 Comme installations, les grouper de fagon absolument industrielle pour que les
éleves ingénieurs tirent de cette installation des renseignements vraiment pratiques
et industriellement utilisables.

39 Comme essais, les munir de tous les appareils de mesure utilisés dans I'industrie,
mais, en outre, de tous ceux permettant de faire les essais complémentaires destinés a
approfondir, dans l'esprit des ¢leves, la connaissance de I’hydrodynamique théorique

par des mesures concrétes.

Ce triple but, notre atelier le réalise pleinement comme nous allons le voir.
Schématiquement, il comporte un réservoir inférieur dans lequel puisent les pompes
centrifuges, celles-C1 alimentant les turbines hydrauliques, les deux séries de machines
étant réunies par des luyauteries et aqueducs, munis de fous les appareils de mesure

necessdaires.

a) Turbines hydrauliqgues. — Un aqueduc supérieur regoit 1'eau a son extrémité
et la conduit a une chambre d’eau qui alimente trois turbines; la décharge de ces trois
turbines est recueillie par un aqueduc inférieur qui ramene I'’eau au réservoir. La
distance entre les plans d’eau de ces deux aqueducs constitue une hauteur de chute
constante de 5 metres.

L’une des turbines, de 15 HP a 1.000 tours, est a axe vertical; elle est installée
en chambre d’eau ouverte ; c’est une machine moderne a réaction, a tres grande vitesse
spécifique du type hélice, a aubes directrices orientables a la main. Le tuyau de
décharge conique qui, dans ces turbines, a une importance considérable, est
visible sur toute sa longueur et muni de prises de pression permettant de faire
des mesures en de nombreux points, pour bien montrer la récupération de ’énergie
cinétique. Cette turbine attaque un frein de Prony de maniere a pouvoir tracer ses
courbes caractéristiques a vitesse variable et ouverture constante, pour toutes les
ouvertures.

La deuxiéme turbine de 7 HP a 500 tours, installée sur le plancher inférieur,
est a axe horizontal, a bache en spirale ; c’est une machine moderne, a réaction, du
type Fronc — a vitesse spécifique moyenne, a aubes directrices orientables a la main.
Elle attaque également un frein de Prony et ses courbes caractéristiques obtenues
aux essais pourront trés utilement étre comparées aux précédentes.
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La troisitme turbine, de 6 HP a 150 tours, également installée sur le plancher
inférieur, est cependant a axe vertical ; c’est une machine qui s'utilise dans les usines
de faible puissance ; elle est a action, du type Gérard, a tres faible vitesse spéci-
fique, 4 réglage & main par tiroir. Elle attaque 4 'aide d’une transmission une petite
génératrice a courant continu dont on fait yarier la charge par rhéostat, de
maniére a essayer la turbine sous charge variable et vitesse constante.

Mais des essais de turbine sous hawuteur variable et vitesse constante présentant
aussi un grand intérét pratique et théorique, une quatriéme turbine, de 10 HP sous
6 m. a 340 tours, a axe horizontal, a bache en spirale, est installée, alimentée directe-
ment en conduite forcée par la pompe centrifuge. C’est une machine moderne a réaction
du type Francis, a vitesse spécifique moyenne, a aubes directrices orientables a la
main. Elle attaque un frein de Prony et peut fonctionner sous une chute variable
de 5 & 15 métres fournie par la pression variable de la pompe, ce qui permet de tracer
ses courbes caractéristiques a vitesse et ouverture constantes, a comparer utilement
avec celles obtenues a hauteur de chute constante sur les deux premiéres turbines.

Ces quatre machines permettent tous les essais possibles, en turbines a basse et
moyenne pression.

Les turbines industrielles a haute pression (qui sont exclusivement du type
Pelton) sont représentées par une turbine de ce genre, a axe horizontal, de 35 HP et
1.000 tours, sous 100 metres de chute, alimentée en conduite forcée par une pompe
speciale. Cette machine absolument moderne est munie de tous les perfectionnements
existant sur les grosses machines : injecteur a aiguille, déflecteur, régulateur auto-

matique de vitesse a servo-moteur. Elle attaque directement une génératrice a courant
continu a charge variable par rhéostat.

Une autre turbine d'un type plus simple, de 10 HP a 320 tours sous 60 metres,
est alimentée par la méme pompe. C’est une turbine centrifuge a action, a un seul jet ;
elle attaque par courroie une petite dynamo et un régulateur absorbeur de puissance
a pompe centrifuge. L’ensemble constitue un exemple d’installation de montagne
a faible puissance sans réserve d’eau possible : scierie, moulin, etc.

Ainsi, tous les types de turbines, sans exception, que l'on trouve actuellement
dans l'industrie, sont représentés et installés de maniére a permettre tous les essais
pratiques et théoriques intéressants.

b) Pompes centrifuges. — Une pompe centrifuge a axe horizontal, du type a
trés grande vitesse spécifique, éleve I'eau dans l'aqueduc supérieur pour les trois
turbines a basse pression, et peut aussi alimenter directement sous pression variable
la quatriéme turbine. Elle fournit 220 litres-seconde a 15 meétres et 300 litres-seconde
a 6 métres a 1.450 tours. C’est une pompe a une ouie, a simple diffuseur en colimagon,
d'un type trés moderne a grand rendement. Elle est attaquée par un moteur dynamo-
métrique a .courant continu, de sorte que des essais extrémement complets et précis
peuvent étre faits, permettant le tracé de ses courbes caractéristiques a vitesse cons-

tante, et cela pour plusieurs vitesses, car le moteur est établi pour pouvoir tourner de
1.300 a 2.200 tours.

Une deuxiéme pompe a axe horizontal, bien qu’a une roue seulement représente
le type a haute pression, car cette roue unique donne les 30 litres-seconde a 100 metres
de hauteur utilisés par la turbine Pelton. Elle alimente aussi la turbine centrifuge
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de 10 HP. C'est une pompe a une ouie, a diffuseur a ailettes, a grand rendement.
Illle est attaquée par un moteur électrique a courant continu et le tracé de ses courbes
caractéristiques permet une utile comparaison avec les courbes du type a basse
pression précédent.

Quant aux pompes multicellulaires, qui ne different en rien de cette derniere
au point de vue hydraulique, elles sont représentées dans le laboratoire par une des
pompes d’alimentation de chaudieére.

Les éleves ont ainsi sous les yeux tous les modéles existants et installés comme ils
le sont dans l'industrie.

¢) Appareils de mesure. — Les moteurs et génératrices électriques sont naturelle-
ment munis de leurs appareils de mesure de précision.

Des manometres permettent de mesurer les hauteurs de chute sur les turbines,
les hauteurs d’élévation des pompes et, en outre, de vérifier le phénomeéne de diffusion
a la sortie de la pompe a basse pression et a la sortie de la turbine hélice.

Pour les débits, un « Venturi » avec indicateur et enregistreur est placé sur la cana-
lisation de refoulement de la pompe a basse pression, un déversoir de Bazin est installé
dans I'aqueduc d’alimentation des turbines, un déversoir d’Hégly est installé sur
F'aqueduc d’évacuation des turbines. Ces appareils étant en série peuvent étre étalonnés
les uns par les autres. Enfin, un autre Venturi avec indicateur est placé sur la cana-
lisation de la pompe a haute pression.

Des compteurs volumétriques placés sur d’autres machines de laboratoire com-
pletent la série des appareils de mesure de débit.

Laboratoire d’essais des huiles et graisses. — Ce laboratoire est disposé dans un
batiment spécial dont il occupe une partie du rez-de-chaussée, le premier et unique
¢tage, et le sous-sol.

Le rez-de-chaussée comporte une grande piéce destinée en principe aux essais
mécaniques et électriques des huiles, et une piéce plus petite servant de magasin.

Le premier ¢tage est constitué pour sa plus grande partie, par une vaste salle
d’environ 25 meétres sur 8, largement éclairée, dans laquelle s’effectuent les divers
essais qui se rapportent aux huiles et graisses ainsi que 1’étude du pouvoir calorifique
des combustibles. On y étudiera ultérieurement les appareils de mesure et de controle
des températures, lorsque fonctionnera le laboratoire de métallurgie qui lui sera
contigu.

Cette salle est garnie sur presque tout son pourtour par une paillasse en béton
recouverte de carreaux céramiques blancs et supportée par des ferrures. -

Une hotte continue, munie de cheminées de tirage, surmonte toute la partie de
cette paillasse qui n’est pas située devant les baies d’éclairage ; quatre sorbonnes y
sont disposées cOte a cote.

I.e centre de la salle, recouvert de carreaux céramiques, est garni de quatre
grandes tables en béton armé supportées par des ferrures.

Cette salle est munie d’une distribution d’eau sous haute et basse pression et
d'une distribution de gaz. Des prises de courant permettent 1'usage de 'énergie
¢lectrique pour le chauffage des appareils et la mise en mouvement des agitateurs ou
appareils similaires.
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C’est dans ce local que sont étudiées les propriétés physiques des huiles et graisses :
densité, viscosité, onctuosité, point éclair et point d’inflammation, distillation, colo-
ration, indices de réfraction, points',de figement, tendances & la formation de dépots,
émulsions, etc.

Les appareils employés pour ces déterminations sont, tout d’abord, ceux dont les
cahiers des charges imposent ’emploi, les modeéles officiels des administrations, ainsi
qu'un certain nombre d’autres dont l'emploi est utile ou nécessaire et qui seront
complétés ou remplacés par ceux qui pourraient étre adoptés ou recommandés
ultérieurement.

Il ne faut pas oublier, en effet, que les idées modernes concernant le graissage
évoluent rapidement et que des procédés rationnels d’étude et de contrdle se substi-
tueront d’ici peu a certains procédés empiriques ou dénués d’utilité réelle, qui sont
actuellement pratiqués.

Une salle de balances et un petit bureau sont contigus a ce laboratoire.

Les é€léves y travailleront par groupe de seize, sous la direction du chef de travaux,
aprés avoir recu, dans la salle de conférences du rez-de-chaussée, commune aux
divers laboratoires, les compléments nécessaires aux indications données a 1'amphi-
théatre.

CONCLUSIONS

En conclusion, on peut dire que I’Ecole Centrale des Arts et Manufactures est
justement fiere de I’ensemble de ses ateliers et de ses laboratoires ; qu’elle a fait, dans
cette voie, des progrés considérables et que nos éléves ingénieurs, déja préparés par
leurs projets au bureau d’études, prennent ainsi un contact agréable et précieux avec
les matériaux et les machines et regoivent ainsi une formation plus complete et plus
pres des réalités.

Nous tenons a remercier chaudement tous ceux qui, par leur science, leur valeur
technique, leur activité, nous ont permis d’'édifier aussi rapidement une ceuvre durable.
Nous voulons citer ici nos architectes : M. OSLET, qui a formé tant de générations de
« Centraux » au dessin ; M. LEPRINCE-RINGUET, second Grand Prix de Rome et son
adjoint, M. VITALE, major d’'une des promotions 1921 ; M. NUGUES, professeur-
adjoint d’électrotechnique et chef des travaux de physique industrielle ; M. RoszaAk,
professeur de physique industrielle ; M. LEROUX, maitre de conférences et chef de
travaux de machines thermiques ; M. Marcel BoCcHET, son adjoint ; M. BERGERON,
professeur-adjoint des applications de 1'hydraulique ; M. GRENIER, ingénieur des
Arts et Manufactures (promotion 1921), et, aussi, tout particulierement, les
ingénieurs chefs des services administratifs, MM. LENIAU et LENS et le conservateur
du matériel, chef-mécanicien, M. BAGES.

Tous ont singulierement contribué a la construction rapide et a la mise au point
définitive et bien délicate de I'ensemble de ces ateliers et laboratoires. ()u’ils trouvent
ici 'expression de la reconnaissance du directeur et de I’Ecole tout entiére.

Mais nous ne saurions oublier que ces grandioses constructions n'ont pu étre
¢tablies que grace a I'aide magnifique donnée par toute I'industrie.

Nous avons tenu a y consacrer le dernier chapitre de cette Histoire.
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En achevant la description de I’Ecole actuelle et de nos ateliers et laboratoires,
nous tenons a insister sur le point suivant, a savoir que ces ateliers et laboratoires
ont été créés a trois fins utiles :

19 Avant tout, pour notre enseignement, par conséquent, pour nos éléves
Ingénieurs ;

2° Pour les ingénieurs des Arts et Manufactures qui désirent ou se mettre au
courant des méthodes de contréle et de recherches, ou poursuivre des études ;

3° Pour les savants et les industriels qui voudraient poursuivre eux-meémes, ou
faire poursuivre par le personnel enseignant de ’Ecole quelques problémes les inté-
ressant.

D’ailleurs, de nombreuses recherches y ont été déja faites.

Ainsi, I’Ecole concourt, dans une limite étendue, aux progrés que les recherches
scientifiques apportent a l'industrie.

N’est-ce pas la meilleure facon de témoigner a celle-ci notre reconnaissance pour
'aide si généreuse qu’elle nous a donnée ?

CHAPITEAU TROUVE DANS LA
CONSTRUCTION DE L’ECOLE
ACTUELLE
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CHAPITRE VI

[.a Vie des Eléves

L’EXTERNAT

A vie des éléves de I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures est assurément
I'un des points les plus intéressants a étudier. D’une part, elle peut influer
considérablement sur la valeur morale de I'ingénieur ; elle peut apporter des

perturbations accidentelles qui auront des répercussions sur l’existence tout entiere ;
d’autre part, le prix méme de cette vie peut singuliecrement modifier l'orienta-
tion de jeunes gens qui cherchent leur voie vers les grandes Ecoles. Qu’il me soit
permis de conter ici une histoire trés marquante datant de 1923 qui eut une
influence immeédiate sur la réalisation d’idées intéressantes.

Un officier supérieur vint nous déclarer que, sur ses quatre fils, deux désiraient
se diriger vers ’Ecole et qu’il était singuliérement anxieux : devant étre mis ala retraite
et habiter la province, il ne pourrait subvenir a la scolarité et a la vie si cofiteuse a
Paris, méme pour des jeunes gens sérieux.

Et cela sans rappeler les faits déja analysés.

Que d’éleves, au lendemain de la guerre surtout, étaient obligés de travailler
le soir ou la nuit.afin de pouvoir subvenir a leurs besoins, et cela, alors que I’Ecole,
en elle-méme, leur demande un effort considérable et continu durant trois années !

L’externat a été a la base méme de la création de 'Ecole.
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Sans doute, les fondateurs ont-ils pensé, en dehors de toutes les facilités d’orga-
nisation données par I’externat, que l'internat, avecsa discipline unique, ne convenait
pas a des futurs ingénieurs appelés & commander, et qu’il pourrait diminuer 1I’éclosion
de certaines qualités, en écartant toute liberté.

Ch. pE COMBEROUSSE avait cependant bien raison d’attirer ’attention sur les
inconvénients de l'externat complet (1) : « Les éléves placés dans les meilleures
conditions pour arriver au dipléme a la fin de leurs études sont, en général, ceux qui
vivent dans leur famille. Ils y trouvent de bons exemples, des habitudes d’ordre et
de travail régulier, qui ont la plus heureuse influence sur leur conduite personnelle.

« I1 faut donc que les parents, qui ne sont pas établis a Paris, attachent la plus
grande importance au choix du correspondant qui les représente aupres de 1’Admi-
nistration de I'Ecole. Ce correspondant, autant que possible, ne doit pas étre
simplement le banquier ou le répondant du jeune homme qui lui est confié. Il est
nécessaire qu’il s’y intéresse, qu’il se rende compte de ses efforts pour y applaudir,
de ses dc¢faillances pour y remédier ; qu’il remplace, en un mot, la famille d’une
maniére effective et efficace. »

LE DEJEUNER

Leséléves del’Ecole ont donc toujours été externes ou, plus exactement, ils ont été
longtemps demi-pensionnaires ; ils avaient l'obligation de prendre leur déjeuner
d I'Ecole, cela jusqu’en 1905, époque A laquelle le réfectoire a été supprimé.

‘Dans I'ancienne Ecole de la rue de Thorigny, le déjeuner obligatoire, qui avait lieu
entre les deux legons, était servi dans un réfectoire ou les €eléves de troisieme et de
seconde années avaient grand’peine a tenir. Quant aux éléves de premiere année, ils
déjeunaient dans leur salle de dessin ou, plus souvent, dans la cour.

Des 1884, dans I’Ecole actuelle, un vaste réfectoire, avec deux cuisines, permettait
de servir des repas a menus variés et de prix trés abordable. Aucun ancien éléve n’a
oublié I'aspect de cette grande salle, donnant sur la rue Vaucanson, au rez-de-chaussée,
et dans laquelle 750 jeunes gens se trouvaient rassemblés tous les jours a la méme
heure ; sans doute, ces repas n’étaient-ils pas précisément silencieux ; mais, que de
bonnes amitiés, que de solides camaraderies ont pris origine dans ces heures de vie
commune ; car, si I'internat présente de graves inconvénients, il offre aussi un sérieux
avantage, notamment du point de vue de la solidarité. |

En 1905, nous I'avons déja indiqué (Chapitre 1°'), le réfectoire fut supprimé.
I1 fut rétabli en 1923 ; mais le déjeuner n’est pas obligatoire.

L'HORAIRE

Les horaires de la vie scolaire ont subi quelques variations :

Les premiéres années,’entrée avait lieua 7 h.3/4,lasortiea 16 h. 1 /2. Cette derniére
heure a toujours été maintenue, excepté toutefois lorsque quelques travaux supplémen-
taires : exercices militaires, travaux manuels, obligatoires ou non, prolongent le séjour.

(1) Hisstotre de I'Ecole Centrale, p. 211.
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L’entrée a ¢té portée a 8 h. 1/2; actuellement, les éléves doivent étre présents
a 8h. 1/4.

Dans les premiéres années, les legons avaient lieu tantot le matin, tantot 'aprés-
midi ; leur durée était d’une heure et demie, parfois deux heures. (Colladon, notamment,
professait toujours deux heures.)

Treés justement, les legons furent toutes placées le matin, sauf quelques conférences
spéciales : conférences militaires; conférences medicales ; conférences préparant a des
exercices de dessin, a des manipulations ou a des projets, cela seulement vers 19oo.
Tous les cours sont d'une durée d'une heure et demie.

Jusqu’en 1897, les cours réguliers avaient lieu I'un a 8 h. 1/2, 'autre a midi,
le déjeuner séparant les deux cours de 10 h. 1/2 a midi. — A cette époque, les
lecons furent fixées a 8 h. 1/2 et a 10 h. 1f2.

Actuellement, le premier cours commencea 8h. 1 / 4; les éleves n’ont plus a répondre
a un appel ; ils remettent leur carte de présence a I'inspecteur qui se trouve a l'entrée
de 'amphithéatre ; la deuxiéme legon a lieu a 10 h. 1/4, laissant un battement d’une
demi-heure entre les deux cours. Autrefois, les deux legons étaient beaucoup plus
espacées et 'on déjeunait méme entre elles.

Cette disposition, relativement peu hygiénique, a été modifiée trés heureusement.

Actuellement, la porte de la rue Conté s'ouve a 11 h. 3/4 et demeure ouverte
jusqu’a 13 h. 1 /2. Pendant le méme temps fonctionne le réfectoire qui, d’ailleurs, est
aussi ouvert le matin des 7 h. 1/2, a ’heure du petit déjeuner.

L’aprés-midi est entiérement consacré aux manipulations, aux projets et dessins,
aux visites d'usines et, parfois, aux problemes et compositions.

En général, 4 16 h. 1 /2, les éléves peuvent quitter I'Ecole ; les conférences mili-
taires et les exercices sportifs les retiennent deux fois par semaine pendant une heure
supplémentaire ; les travaux manuels facultatifs ont lieu de 16 h. 1/2 a 19 heures ;
ceux qui s'y livrent sont pris ainsi une soirée par semaine, durant un trimestre de
chaque année scolaire.

Nous verrons ultérieurement qu’a une certaine époque toute récente, I’Ecole
resta ouverte jusqu’a minuit et le réfectoire servait les trois repas.

Bien entendu, nous n’envisageons pas ici les années anormales d’apres-guerre,
sur lesquelles nous avons déja insiste.

L’UNIFORME

Peut-étre est-11 bon de rappeler qu’a deux époques différentes, aux lendemains
des révolutions de 1830 et de 1848, les éleves portérent des uniformes dont nous avons
donné les descriptions. Depuis subsista seulement la casquette ornée de l'abeille et
meéme, en 1887, elle disparut complétement.

Lorsqu’a la suite de la loi militaire de 1889 fut créé le service militaire, un nouvel
uniforme fut rendu obligatoire pour les exercices; il rappelait celui des artilleurs
avec deux abeilles au col. Lui-méme fut supprimé en 1905, avec la nouvelle loi
militaire.

233



LE TITRE D'ELEVE INGENIEUR

Sous la direction de BOCHET, il fut décidé que le titre d’éléve ingénieur serait
donné A tous les éléves de I’Ecole.

Il apparait officiellement dans les nominations de 1922.

LA RETRIBUTION SCOLAIRE

En 1829, la rétribution scolaire fut fixée a 700 francs par an.
Elle subit bientot une légére augmentation.
Le reglement du 24 mai 1862 fixe ainsi les scolarités (article 5) :

Le prix de I'’enseignement, y compris les frais de manipulation, est de 8oo francs
par an, exigibles en trois termes, ainsi qu’il suit :

La veille de 'ouverture des cours ......... 400 francs.
Lexerfévrier.............. ... ... ... .... 200 —
Ler¢fmai............. .. .. iiviiiinn. 200 —

Les frais que nécessitent les travaux graphiques et les fournitures de bureau
sont a la charge des éléves.

Puis, en 1883, la rétribution fut portée a goo francs pour la premiére année et a
1.000 francs pour la seconde et la troisiéme années. D’autre part, le concours d’admission
était gratuit et les droits du concours de sortie étaient de 100 francs.

Mais la guerre bouleversa évidemment la situation ; tous les frais généraux,
I’éclairage, le chauffage, 'entretien des batiments, etc. augmentaient considérable-
ment ; d’autre part, les émoluments du personnel ne pouvaient demeurer constants.
Il fallut envisager des augmentations successives de la scolarité qui sont résumeées
dans le tableau suivant :

1° Frais de Scolarite.

1T¢ Année 2¢ Année 3¢ Année -
I9I3-I0I4. . « « « « « o 4 . . . goo0 I.000 1.000
1918-1919. Ce e e e I.400 I.000 I1.000
1920-1921. I.400 I.400 I.400
1921-1922. 2.500 2.500 1.400
1922-1923. 2.500 2.500 2.500
1924-1925. 3.000 2.500 2.500
1925-1920. 3.000 3.000 2.500
1926-1927. 3.500 3.500 3.500
1927-1928. 4 .000 4.000 4.000
1928-1929. 4.500 4.500 4.500
1929-1930. 5.000 5.000 5.000
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29 Droits du Concours d’admission.

Jusqu'en 1910. . . . . . .o L0000 L 20 francs
IQ9I2-IQI3. . « v « v 4 e e e e e e e e e e 40 —
I0I4-IQTQ. . + « « & v « e e e e e e e 6o —
1Q20-IQ24. . .« « « o e e e e e e e e e 100 —-
1025 « .« o e e e e e e e e e e e e e 125 —
1026 . . . . L L L Lo e e e e e e e 200 —
Depuis 1927. . . . . . . . . . . . ... ... 250 —

Depuis que le concours a lieu en deux parties, le droit est exigé pour chaque partie.

3° Droits du Concours de sorlie.

Jusqu'en 1926. . . . . . . .00 L oL L L. 100 francs
1920 . . . . . Lo oL 250 —
Depuis 1927. . . . . . . . . . . . ... ... 300 —

De plus, depuis la loi de Finances de 1925, la délivrance du dipléme n’a lieu
qu’'aprés un versement a ’Etat d’un droit de 100 francs.

LES BOURSES. LES PRETS D’HONNEUR.
LA CAISSE DE SECOURS. LA FONDATION LE ROY

La grande pensée, qui a toujours dominé, est que I’Ecole soit largement
ouverte a tous ceux qui, par leur intelligence et leur savoir, méritent d'y entrer,
que nul ne soit arrété a la porte par la malheureuse question d’argent.

Réelle en tous les temps, cette généreuse préoccupation est peut-étre plus prenante
encore depuis la guerre.

D’ailleurs, nous savons que, dés la création, on se préoccupa de bourses et méme
d’exonération. En 1837, fut inscrite au budget de I’année suivante une somme de
17.000 francs, dans le but de placer 3 I'Ecole Centrale « un certain nombre de jeunes gens
qui auront fait preuve d’intelligence et de dispositions studieuses ». Vingt-huit
éléves recurent alors des subventions.

Sans cesse, on voit croitre les bourses mises a la disposition des éléves.

En 1921, sur la demande de la Direction de 1'’Enseignement technique, les bourses
offertes par 'Etat ont été transformées en préts d’honneur ; c’est dire que les intéressés
prennent I’engagement de rendre, en dix années environ, les sommes ainsi avancées.

Les préts mis actuellement a la disposition de nos éléves par le Parlement
s’élevent 4 plus de 500.000 francs. |

D’autre part, les départements et les communes donnent des bourses et des préts
a des jeunes gens qui les intéressent.

Enfin, depuis peu d’années, le parlement vote des sommes importantes pour
les différentes Universités et les grandes Ecoles qui se trouvent dans leur rayon
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d’action. Actuellement, le directeur de I’Ecole a ’honneur de présider la Commission
qui, siégeant au Ministére de I'Instruction publique, régit ces fonds. Il s’agit encore
ici de préts d’honneur.

Mais, depuis fort longtemps, nous ’avons déja signalé, 'Ecole Centrale a une
ceuvre qui lui est propre et qui montre combien elle a toujours eu le souct de la vie
matérielle de ses éléves : nous voulons parler de la Caisse de secours.

C’est un incident qui, en 1845, conduisit a la création de cette Caisse de secours :
un éléve, dont la famille venait d’avoir des revers de fortune, envisageait de quitter
I’Ecole ; quelques camarades se cotisérent pour subvenir a ses besoins ; puis, toutes
les promotions décidérent de verser annuellement une somme permettant d’aider ceux
qui n’avaient pas les moyens de poursuivre leurs études. Le besoin d'une organisation
générale se fit alors sentir. Il fallait stabiliser et développer l'ceuvre ébauchée : un
membre du Corps enseignant, désigné par le directeur, fut charge de la présider et de
répartir les secours, qui étaient remis a titre de prét sans intérét. Certains éléves,
désignés par leurs camarades, prirent part a cette délicate gestion. CAUVET fut 'un des
premiers a y participer de la facon la plus efficace (1847), et cela avant méme qu'il y
efit un président pris dans le Corps enseignant. Le premier qui eut a assumer ces fonc-
tions fut PRIESTLEY (promotion 1836), répétiteur, qui demeura a la téte de la Caisse
de secours jusqu’en 1874, date de sa mort. CONTAMIN, le célébre ingénieur en chef
des Constructions métalliques de I’Exposition de 1889, professeur de résistance des
matériaux (promotion 1860), lui succéda et garda cette présidence tres absorbante
jusqu’en 1891. A cette date, BoDIN (1871), administrateur de la Société de Construction
des Batignolles, qui fut président de la Société des Ingénieurs Civils de France, comme
ConTAaMIN, d’ailleurs, professeur de construction de machines, fut appelé a diriger la
Caisse de secours ; il en fut vraiment le rénovateur. Jusque-la, les seules ressources
étaient les collectes faites par les éléves et quelques dons particuliers. La Direction
chargea alors la Caisse de secours de gérer le magasin de fournitures scolaires existant
A I'Ecole méme. D’autre part, un Conseil fut créé, comprenant sept membres :

Un président nommé par le Conseil, faisant ou ayant fait partie du corps
enseignant ; un vice-président, membre fondateur ou bienfaiteur de la Caisse de
Secours, membre de I’Association amicale, nommé par le Conseil de 1’Ecole ; cing
administrateurs pris parmi les éléves.

Ajoutons que la Caisse de secours fut reconnue d’utilité publique, le 18 juillet 1916,
grace aux efforts de BoDIN.

Aprés quelques présidences trop rapides (JANNETTAZ, M. GRIVEAU et CHAPRON),
M. Roszak, professeur de physique industrielle, a bien voulu accepter la direction
de la Caisse de secours (1926), a laquelle il a déja donné, avec son grand cceur, une
nouvelle impulsion. M. JACOBSON, major de la promotion 1905, en est vice-président.

D’ailleurs, les ressources de la Caisse deviennent plus nombreuses : en dehors des
bénéfices laissés par la gestion de la librairie, des rentes qu’elle posséde, des dons qu’elle
recoit, il faut signaler les bénéfices importants laissés par les fétes données par les
¢léves eux-mémes. Nous croyons devoir en dire quelques mots plus loin.

De I'année scolaire 1876-1877 a4 I’année scolaire 1913-1914, il a été versé aux
éleves une somme de 400.247 fr. 20; de I’année scolaire 1914-1915 a 1’année 1927-1928,
il a été versé une somme s’élevant a 633.200 francs. — On voit ainsi tout le bien
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que fait cette ceuvre capitale de la Caisse de Secours des Eléves. En 1927-1928,
il a été distribué plus de 100.000 francs.

Mais notons encore les autres moycns mis a la disposition de nos éléves pour
diminuer leurs charges.

Lorsqu’en 1926 fut réglée la succession de Mlle LE Roy, laquelle mettait I'Ecole
en possession de rentes trés importantes, la direction de 1I'Ecole proposa au Conseil,
qui en décida ainst immédiatement, d’inscrire dans le budget une somme élevée
pouvant s’élever jusqu’a 150.000 francs, prélevée sur les rentes du legs LE Roy;
ces fonds sont mis a la disposition des éléves sous forme de préts d’honneur.

Prix et fondations. — Enfin, des prix divers sont remis aux éléves au cours ou
a la fin de leurs études. Les uns, comme les bourses GOLDET, B1JARD, OLIVIER, CHEVAN-
DIER DE VALDROME, MAYER, Joseph RICHARD, aident les éléves pendant leur présence
a I'Ecole.

Les autres récompensent les efforts faits durant les trois années : tels sont les
prix TERRIER et de I’ASSOCIATION, remis aux deux majors de la promotion sortante ;
les prix TASSART, OSTERMANN, WURGLER, PECLET, Camille LAURENS (pour un éleve
franc-comtois), la fondation ROGER-NOCARD (pour un ancien éléve de Condorcet),
la fondation DENIS (pour un éléve de la Sarthe, si possible) ; Jean GROSELIER (pour
un ancien éléve de Janson). Certains ont des affectations trés particulieres. Citons le
prix BOISSONET, destiné a permettre a un constructeur de faire un voyage durant
les vacances qui suivent la seconde année d’études ; la fondation AVISSE pour des
jeunes ingénieurs contractant un engagement de trois ans a Paris, a Fives ou a
Givors, avec la Compagnie de Fives-Lille ; la fondation SOUDRY, pouvant s’appliquer
‘a des jeunes gens autres que nos éleves ; bourse de voyage ELLISSEN (voyage a
’étranger) ; bourse de voyage BETHOUART (pour un éléve de 1™ ou de 2° année
originaire d’Eure-et-Loir, de la Somme ou du Nord), la fondation Victor DESCHIENS
(pour un éleéve originaire de certains départements de 1I'Est).

D’autres, enfin, permettent de poursuivre des études particuliéres; telle la fonda-
tion Henry PEREIRE, destinée a des anciens éléves qui vont a I’Ecole supérieure d’Elec-
tricité, ou qui veulent faire un stage dans l'industrie électrique. Actuellement, le
montant annuel des prix et fondations s’éléve a plus de 50.000 francs.

On voit combien sont nombreux ceux qui se sont préoccupés de faciliter les études
de nos jeunes camarades.

Empressons-nous d’ajouter que, souvent, la direction regoit, en outre, des sommes

d’une certaine importance qui lui permettent de soulager des infortunes parfois bien
cruelles. |

LES FETES DONNEES PAR LES ELEVES : REVUES, BAL,
KERMESSE

La Caisse de secours, nous 1'avons vu, trouve les fonds qui lui sont nécessaires
notamment dans les bénéfices des fétes données par les éléves.
I.es unes sont de tradition, les autres de création récente.
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Depuis 1894, les éleves ont remplacé le monéme a la foire du Trone et le spectacle
qui s'y donnait dans une baraque, par une revue, qui n'eut d’abord qu’une seule
représentation, puis fut ensuite jouée a deux reprises sous deux formes un peu
différentes, dont 1'une, édulcorée, pour les familles ; actuellement, deux revues sont
généralement jouées chaque annce, I'une a la rentrée, dite revue Bizuth ; l'autre,
aux environs de Paques.

Nous ne voulons retenir ici, de ces deux réunions, que le fait de 'aide, parfois
importante, qu’elles apportent a la Caisse de secours.

Depuis quelques années, les éléves organisent, vers le mois de février, un bal au
Claridge ; dans ce cadre superbe, ce bal, de trés haute tenue, a un succeés vraiment
remarquable et qui se traduit toujours par d’heureux bénéfices.

Enfin, I'Ecole est presque entiérement livrée aux éléves, salons, amphithéatres
et salles de dessins, un dimanche de mai ; ils y donnent une kermesse avec tombola,
oll sont conviés les anciens et leurs familles, les nombreux amis de ’Ecole. Théatre
de verdure avec le concours des artistes du Francais et de I'Opéra ; salons transformés
en dancing ; réfectoire devenu restaurant de nuit, « turnes » aux multiples attractions,
amphithéatre présentant pour un jour la troupe d'un cirque moderne, s’offrent aux
nombreux visiteurs heureux de s’amuser en faisant le bien.

Bon an, mal an, ces fétes donnent a notre Caisse de secours le joli appoint de
40.000 & 60.000 francs.

LA QUESTION DU LOGEMENT |
UNE SOLUTION PROVISOIRE : RESTAURANT ET DORTOIRS

De tout temps, avons-nous souligné, les éléves ont été externes et nous avons
méme noté les avantages et les inconvénients de cette liberté. Au lendemain de la
guerre, le probléme s’est posé sous un jour nouveau : si toutes précautions n’étaient
prises pour abaisser le prix de la vie, on pourrait craindre de voir se tarir les sources
importantes de candidats particuliérement intéressants.

Ce grave probleme fut envisagé dans son ensemble dés 1923.

La création de la grande salle souterraine permettait de rendre le réfectoire a sa
premiere destination. Il fut reconstitué deés cette année-la, mais avec de profondes
modifications dans son fonctionnement ; tout d’abord, le déjeuner n’était plus du tout
obligatoire; les portes de I'Ecole restent donc ouvertes, ainsi qu’il a été indiqué, de
I1 h. 3/4 a 13h.1/2; ceci présente le trés grand avantage d’inciter le restaurateur a
bien faire, sans quoi, il perdra sa clientéle libre de se diriger vers d’autres établisse-
ments ; cecl évite aussi les réclamations plus ou moins justifiées qu'entrainent sou-
vent les repas imposés et qui, de ce fait, deviennent désagréables a une jeunesse tou-
jours vibrante ; enfin, cette mesure permet trés justement aux jeunes gens dont la
famille réside dans des quartiers peu éloignés de I'Ecole de rentrer chez eux.
Ajoutons, de suite, que la crainte de voir le nombre de convives varier sensiblement
d’un jour a l'autre, sans raison apparente, ne s’est pas justifiée, et que 500 a 550
déjeuners ont constamment été servis aux jours normaux ; d’autre part, le réfectoire
a été ouvert aux trois repas ; entre 7 h. 1/2 et 8 h. 1/4 est servi le petit déjeuner
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pour le prix de 1 franc (1) (au début o fr. 75); le diner se donnait a partir de
18 h. 1/2 (nous verrons comment la création de la Maison des Eléves a changé ce
régime).

Enfin, les repas ne comportaient qu'un menu unique, comprenant un plat de
viande avec légumes, un légume séparé, un fromage ou dessert, avec pain a discrétion
(il y a toujours, parmi les deux légumes, un féculent) ; le soir, menu de méme compo-
sition avec, de plus, un potage. Le vendredi, plat de poisson ou plat de viande au
choix. Le prix de ces repas a légerement varié avec le temps ; en 1923, il était de
3 francs (sans boisson) ; i1l a été porté a 3 fr. 50 et 3 fr. 75 dans la suite.

En somme, la nourriture; non compris la boisson, revient a 8 francs par jour.
Le soir actuellement, a la Maison des Eléves, est servi, en plus du repas a prix fixe,
un repas a la carte, ce qui permet aux intéressés de varier le menu suivant leur goft,
et cela, en restant dans des prix trés modestes ; il est impossible d'organiser le méme
fonctionnement du réfectoire pour le déjeuner ol plus de 500 éléves se présentent
sensiblement a la méme heure.

D’ailleurs, le menu fixe simplifie considérablement le service qui se fait par
table de six, un chef de table s’assurant des plats nécessaires ; ceux-ci, placés sur une
table chauffante, sont remis contre les tickets voulus.

Il n’est pas utile d’insister sur l'organisation assez particuliere des cuisines,.
fonctionnant entierement au gaz, permettant de cuire de fagon a peu prés simultanée
et semi-automatique 500 beaftecks et, chose plus délicate encore, de préparer pour
autant de convives les fameuses pommes de terre frites, qui, de tout temps, ont été si
prisées. ‘

Mais la nourriture de nos éleves n’était qu'une partie de nos préoccupations ;
il fallait arriver a leur créer une habitation saine ; nous avons visité des malades
logés souvent dans des petites chambres oli manquait toute hygiene, parfois méme
dans des mansardes sordides ; nous -avons vu de futurs ingénieurs hébergés dans des
hotels borgnes, avec des promiscuités indignes de I’Ecole. Il était nécessaire d’aboutir,
et cela au plus tot.

Notre attention s’est d’abord portée sur quelques maisons avoisinant I'Ecole,
les unes n’étaient pas a vendre ; les autres, examineées par nos architectes, furent décla-
rées inacceptables. Nos regards se tournérent vers la Cité Universitaire, alors naissante,
et, grace a la bienveillance de M. APPELL, nous primes option sur un terrain que notre
camarade LEPRINCE-RINGUET, désigné pour poursuivre le projet, étudia et sonda.
En attendant la solution définitive, il était nécessaire de parer aux besoins les plus
urgents : les salles situées au quatriéme étage sur la rue Conté, utilisées jadis pour
la stéréotomie, ne s’ouvraient plus que pour quelques séances de croquis ; la plus grande
fut de suite aménagée en dortoir avec alcéves, et permit de loger trente éleves, dont
le choix fut d’ailleurs trés délicat; tellement étaient nombreuses les demandes ; une
plaque fut placée a la porte méme du dortoir pour rappeler le concours précieux qui
nous fut donné, alors comme dans toutes nos entreprises, par la Société des Amis de
I’Ecole. L’année suivante, trois autres dortoirs, de moindre importance d’ailleurs,
furent créés, et, quelques mois aprés, on dut emprunter, au troisiéme étage, une salle
de préparation de cours, afin d’héberger au total 70 éléves.

(1) Café, thé ou chocolat, avec petit pain ou croissant.
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Le prix avait été fixé a 30 francs par mois ; le colit de la vie était donc de g francs
par jour ; de plus, une salle de bains et trois salles de douches furent rapidement
édifides dans le voisinage du dortoir. Mais les éléves ne pouvaient travailler dans ces
dortoirs ; on dut entreprendre simultanément la création d’une salle d’étude et d’une
salle de jeu. Les laboratoires de chimie de premiére année, fort délabrés, et situés
au rez-de-chaussée sur la rue Ferdinand-Berthoud, furent transportés au quatriéme
étage, avec des aménagements spéciaux et fort modernes, notamment, au pointde vue
ventilation, moyens de chauffage, etc. L’espace rendu libre, ainsi que la cour qui y
attenait, donnerent une vaste salle d’études et une salle de billard et de jeux. Ces salles
demeurérent ouvertes tous les jours jusqu’a minuit, cela méme pour les éléves n’habi-
tant pas I'Ecole.

LES SPORTS

Enfin, les sports prirent une grande extension, tout en restant trés surveillés par
le médecin de I'Ecole, afin d’éviter ces abus si nuisibles qui conduisent aux catastro-
phes les plus redoutables; nous en avons vu. On se préoccupait de cette question
depuis déja un certain nombre d’années.

C’est, en effet, vers 1902-1903 que quelques éléves appartenant au Racing-Club
de France, en particulier Maurice GOUDARD (promotion 19o5) et Pierre CHAPPUIS
(méme promotion) fondérent une équipe de rugby.

Jusqu’en 1914, les seuls sports pratiqués ont été le rugby et la natation ; I’élément
sportif n’était pas trés nombreux, quoique I'Ecole ait compté parmi ses éléves de
véritables gloires sportives frangaises, telles que le représentant olympique Pierre
FaiLLiOT (promotion 1913) et les internationaux de rugby Marcel COMMUNEAU
(promotion 1907) et Henry BURGUN (promotion 1913).

Apres la guerre, le nombre d’éléves désireux de pratiquer les sports s’accrut
sensiblement, et c’est pour les grouper que fut fondée, en 1919, sous la présidence de
M. James CHAPpuls, professeur a4 I’Ecole, I'Union Athlétique de I'Ecole Centrale
(U.A.LE.C.P.).

En 1922, son distingué président quittant I’enseignement aprés une longue et
belle carriere, et le nombre de sections sportives allant en croissant, les éléves en
profiterent pour réorganiser 1’'Union Athlétique ; un nouveau Comité fut formé,
comportant pour président d’honneur le directeur de 1’Ecole, pour président actif
un membre du Corps enseignant, et pour vice-président, secrétaire et trésorier, des
éleves de troisieme année.

M. Charles RoszAk est, depuis 1922, le président actif de I'Union Athlétique.

En cette année 1922, les sports pratiqués a 1’Ecole étaient les suivants :

Aviron, escrime, cross-country, foot-ball association, natation, rugby, tennis,
auxquels sont venus s’ajouter depuis :

Athlétisme, boxe, basket-ball, équitation, patinage et sports d’hiver, pelote
basque, tir.
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Le palmareés de I'U.A.E.C.P. est, & ce jour, le suivant :
En athlétisme, sport pratiqué depuis 1923, 'U.A.E.C.P. s’est classée :

Aux Championnats de Paris Universitaire de 1925 :
2¢ sur 5, dans la course de relais 4 X 100 m.
3¢ sur 7, dans le saut a la perche.

Aux Championnats de Paris Universitaire de 1928 :

1T dans la course de relais 4 X 100 m.
L’éléve Lautier fut champion de France Universitaire (1925) du saut en longueur

avec élan.
L’éléve Dufau fut champion de France Universitaire (1928) pour la course du

I00 m.

En aviron, sport pratiqué depuis 1922, I'U.A.E.C.P. s’est classée :

1'¢ au Championnat des grandes Ecoles 1921-1922.

e ay Championnat de France Universitaire 1922.

1'¢ dans la « Coupe des Fondateurs » 1923.

I'¢ aux Régates d’Argenteuil 1928.

2¢ dans la Traversée de Paris 1922.

2¢ aux Régates internationales de Paris en 1922, 1923 et 1925.
2¢ dans la « Coupe des Fondateurs » 1926.

2¢ a Ja « Journée préolympique » (débutants) 1928.

La boxe est pratiquée a I’Ecole depuis 1924. Ce sport ne comporte pas de compé-
titions, mais il est pratiqué trés réguliérement par quelques fervents sur un ring installé

dans la salle d’armes, au rez-de-chaussée.

Le basket-ball est pratiqué a I'Ecole depuis 1926.

L'U.A.E.C.P. s’est classée
1T¢ aux Championnats de Paris Universitaire 1928.

Le cross-country est pratiqué depuis 1921, et 'U.A.E.C.P. s’est classée :

1'¢ aqux Championnats de Paris Universitaire 1922-1923, aussi bien individuelle-

ment que par équipes.
L’éleve Renot fut champion de Paris Universitaire en 1924-1925.

L'équitation est pratiquée depuis 1927, en dehors de la préparation militaire.
Un groupe d’éleves profite des cachets que I'U.A.E.C.P. obtient d’'un maneége a des
conditions trés avantageuses, pour faire des promenades au Bois de Boulogne ou aux
environs de Paris, soit les soirs d’été, soit le dimanche.

L’escrime est pratiquée i I’Ecole depuis 1922, dans une superbe salle située au
rez-de-chaussée et dont l'installation est due a la générosité du journal I'Auto. Un
challenge d’épée et un challenge de fleuret sont disputés chaque année par les éléves,
et les noms des tenants sont inscrits sur une Coupe offerte par la Société des Amis

de I’Ecole.
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Le foot-ball est pratiqué en équipe depuis 1922.

L'U.A.E.C.P. s’est classée :
Finaliste du Championnat de Paris Universitaire en 1924-25 et 1926-27.

Les éleves Dauphin, Dequicker et Bouvier firent partie de 1'équipe de I’Université
de Paris, champion de France 1927.

L'international Dauphin a fait partie de '’équipe de France pour les matches de
la saison 1927-28.

La natation est pratiquée en compétitions depuis 1919.

L’'U.A.E.C.P. s’est classée :

17¢ dans le Challenge Universitaire en 1920, 1921, 1922, 1923.
Et elle a gagné la Coupe du Paris-Université Club en 1924.

Le patinage et les sports d’hiver sont pratiqués depuis 1924 ; il n’y a pas de compé-
titions, mais les éléves fervents des sports d’hiver partent chaque année pendant les
vacances de Noél et du Jour de I'An a Chamonix, et emportent les vingt paires de skis
et accessoires qui sont la propriété de 1'Union Athlétique.

Le patinage a roulettes est pratiqué dans la cour de I'Ecole, et le patinage sur
glace au Palais de Glace, oli des réductions importantes sont consenties aux éléves,

La pelote basque est pratiquée depuis 1922.
L'U.A.E.C.P. s’est classée :

1T¢ dans le Championnat de Paris Universitaire (2 main nue), en 1922-23, 1923-24,
1924-25, 1925-26 ; (a chistera), en 1923-24.

Le rugby est pratiqué en compétitions depuis 1920.

L’'U.A.E.C.P. s’est classee :

1T¢ aux Championnats Universitaires de Paris et Nord, 1921-22.
1T aux Championnats de Paris Universitaire, en 1925-26.
Elle a été finaliste du Championnat de Paris Universitaire en 1924-25.

Le tennis est pratiqué depuis 1922.

L’entraincment se fait sur deux courts installés dans la cour de I’Ecole, ou sur
les courts du Paris-Université Club, du Stade Frangais ou du Stade Olympique
d’'Ermont, loués par I'U.A.E.C.P. pour l'organisation du Championnat de I'Ecole
et pour les différentes compétitions auxquelles elle prend part.

L'U.A.E.C.P. est tenante de la Coupe Eyrolles pour 1928.

Le tir est pratiqué depuis 1923.
L’entrainement se fait aux stands de M. Gastinne-Renette, toujours si aimable

pour nos é€leves, ou au stand militaire d'Issy-les-Moulineaux, pour le tir au fusil de
guerre.
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L'U.A.E.C.P. s’est classée :

1re au Challenge des grandes Ecoles (toutes armes) en 1925 et 1926;
2¢ a la méme compétition en 1924, 1927 et 1928.

Environ 250 éléves, répartis dans les 14 sections sportives ci-dessus indiquées,
pratiquent chaque année les meilleurs des sports.

Aucun éléve n’est admis dans 'U.A.E.C.P. si le Service médical de 1’Ecole ne
I'a pas jugé apte a la pratique du sport qu’il a choisi. |

La preuve est faite que, dans ces conditions, les éleves faisant partie de
I'U.A.E.C.P. retirent d’énormes avantages de la pratique des sports; leurs études
n'en souffrent point, et nos sections sportives ont toujours compté dans leurs rangs
des sujets trés brillants, classés dans les tout premiers.

Signalons pour terminer que I’U.A.E.C.P. a la propriété de deux yoles de course,
dues a la libéralité de la Société des Amis de I’Ecole et de la Société Hotchkiss.

Dans I’Ecole méme, elle dispose de deux courts de tennis, d’un terrain de basket-
ball et d’'une salle d’armes et de boxe parfaitement organisée.

Elle a fait récemment, avec le Stade Olympique d’Ermont, émanation de la
Compagnie des Chemins de fer du Nord, un accord lui permettant de disposer chaque
soir et le dimanche des magnifiques installations sportives de ce Stade.

Enfin, 'U.A.E.C.P. est subventionnée par le Ministére de 1’'Intérieur, qui consacre
certaines sommes, prélevées sur les cagnottes de jeux, au développement des organi-
sations de sports et d’hygiene.

GROUPEMENTS DIVERS

Il nous parait enfin nécessaire d’indiquer qu’existent a I’Ecole des groupements
trés vivants de la Ligue Maritime et Coloniale francaise ainsi que du Touring-
Club.

La Section de la Ligue Maritime donne, chaque année, dans I'un de nos amphi-
théatres, d’importantes conférences sur des sujets d’actualité ; ce sont des maitres
renommeés, des navigateurs et des explorateurs des plus réputés qui viennent ainsi se
faire entendre.

De plus, cette section organise des voyages d’études sur nos cétes, dans nos
ports ; ils ont généralement lieu aux vacances de la Pentecéte.

Enfin, chaque année, la Ligue elle-méme offre a quelques-uns de nos
éleves de grands voyages qui ont lieu en aolit et septembre et sont réservés
aux ¢léeves qui viennent de terminer leurs études. Nous y avons déja fait
allusion.

Il nous faut, enfin, signaler une ceuvre trés importante a laquelle nos éléves
prennent une part trés active : nous voulons parler de I'entr’aide féminine; de leurs
propres deniers, ils élévent chaque année plusieurs bébés, a la Pouponniere de Bou-
logne-sur-Seine.
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LA MAISON DES ELEVES

Les mesures transitoires prises, une Maison des éleves apparaissait de plus en
plus comme une nécessité. Dans sa séance du 7 juillet 1924, sur la demande du direc-
teur de I’Ecole, le Conseil de la Société des Amis décida de provoquer la création d’une
Société Immobiliere d’Habitations a bon marché, qui prendrait le nom de « Maison
des Eleves de I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures ».

Elle devait, en principe, construire, dans la Cité Universitaire, un pavillon réservé
aux éleves de I'Ecole. |

La souscription devait étre faite trés rapidement, le concours du Ministére de
I'Intérieur étant accordé en principe et le vote de la subvention ayant lieu des la
rentrée. Les 100.000 fr. nécessaires a la constitution de la Société furent trouvés en
quelques jours, entre les membres du Conseil de I’Ecole, du Comité de I’Association,
du Conseil de la Société des Amis et de la Maison des Centraux. D’ailleurs, la Société
des Amis, qui, dans ce but, avait apporté une légére transformation a ses statuts,
put s’inscrire elle-méme.

Alors s’ouvrit une souscription spéciale en vue de la construction, cela sous une
forme spéciale : le prix du lit fut évalué a 15.000 francs (1) ; chaque souscripteur
d’'une telle somme aurait le choix d’un filleul, parmi les éléves demandant a habiter
la maison ; le nom du parrain serait inscrit a la porte de la chambre occupée par le
filleul ; un appel pressant fut adressé aux promotions, aux camarades, aux grands
groupements, aux importantes sociétés industrielles, aux Compagnies d’Assurances,
aux Chambres de Commerce, etc. Le succes fut tres rapide.

Mais un événement, que nous avons déja exposé, survint, apportant un chan-
gement complet dans I'orientation de 'ceuvre : le legs de Mlle LE Roy nous mettait
en possession de deux terrains boulevard Diderot et nous permettait d’envisager,
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