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Bernard Laffaille (1900-1955),
constructeur et ingénieur-conseil
Loeuvre pionniere d'un Centralien

Innovation : ce nouvel article est signé d’un historien. Diplémeé d'H E C, Nicolas Nogue ne
s‘accomplissait pas dans la vente des lessives : il avait le virus de I'histolre et préferait les
&tudes sociaux économiques aux éfudes de marché. Son cursus I'a conduit dans le monde
des ingeénieurs et dans celul des architectes, a la Direcfion de ['architecture et du patri-
moine au ministére de la Culture.

Crast sur 'ceuvre de Bernard Laffaille, Centralien de la promo 23 A, qu’il a scutenu avec

succes I'an dernier une thase de doctorat en histoire de 'art devant I'Universite Paris |

Panthéon Sorbonne. Le voici maintenant professeur & I'Ecole d’architecture de Normandie

g Rouen.

Alors que CENTRALE HISTOIRE venait élargir nos objectifs et nos forces vives, n'éfait-ce pas

le moment de Iul demander sa collaborafion 7 I est prét & la poursuivre, car if connait bien
la contribution des centraliens & 'architecture. Aj suivre. 51 vous n’'appréciez pas. dites le
nous. 5 vous aimez, dites le aussi.

An cours d'une ceuvre gu'il déploya
des années vingt aux années cin-
quante, Bernard Laffaille inaugura
de nouvelles formes constructives
en exploitant, grice a l'outil mathé-
matique, les qualités de résistance
propres aux voiles minces de béton
armé et de meétal. Pionnier des
coques gauches, des couvertures
suspendues et prétendues, il s'en-
toura de collaborateurs centraliens
pour mener 3 bien ses recherches
qui margquérent profondément l'ar-
chitecture « moderne » des années
cinguante et soixante. Clest cette
articulation entre les innovations
conduites par Laffaille et ses rela-
tions avec les Centraliens et 'Ecole
Centrale que nous souhaitons

metire en lumiére dans le présent
article,

ke soudde de 2 mm, 1935

Frototype, hyperboloide de révolution, 1 km de portée.

Les voiles minces
de béton armé

et de métal

Diplomé de 'Ecole Centra-
le en 1923 (23c), Laffaille
sintéressa cdes les pre-
miéres années de son acti-
vite professionnelle aux
propriewes Cconstrclives
des « surfaces gauches »
en cogue de béron armé

Ces structures — conoides, Garage. Charlevils, en 1930, sheds conoides

paraboloides hyperbo-

liques {ou p.h.) et autres hyperbo-
loides de révolution — présentent
en effer des qualités de rigidité
incomparables que leur confere
leur double courbure inverse,
Lingénieur fur I'un des premiers a
déceler en elles une solution a la
fois fonctionnelle et écono-
migque aux problemes de la
couverture des bdtiments
industriels qu'il concevait
alors

Entre 1928 et 1930, il
construisit  les
conoldes sous forme de
sheds et, en 1933, réalisa a
Dreux les premiers parabo-

pPremiers

loides hyperbaliques pour
un auvent d'essai, en vue de
valider expérimentalement sa
theéorie générale des surfaces

Jacques Dureull (49),
FPrasident de Centfrale Histoire

i s bl

gauches, gu'il publia en 1935 dans
le cadre de 'Association internatio-
nale des ponts et charpentes
CAIPC). Lingénieur employa ces
surfaces dans de nombreux projets
en combinant les coques de fagon &
constituer des types de structures
inédits, pour la couverture de han-
gars d'aviation et des marquises de
quai notamment.

Appliguant a la construction en
ole mince les idées développées
pour les coques de béon armé,
Laffaille ft également figure de
pionnier dans le domaine des
couvertures métalliques. En 1935,
il exécuta plusieurs prototypes
en 10le concus comme des élé-
menlts de couverture pour hangars
el entrepdts, Extrémement légers
et économigues. ces protolypes
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explorent les propriétés du maré-
riau tole sous forme de struciures
de guelgues millimetres d'épaisseur
seulemnent, & double courbure
inverse ou 4 simple courbure, auto-
portantes ou suspendues. Elles
firent I'objer de remarquables pro-
jets de hangars domt un seul type
pul éire réalisé sur les bases mili-
mires de Cazaux et Dijon (1935-
1936), pour le compie du
Ministere de UAir. 11 sagit d'un han-
gar daviation de 67 m d'ouverture
dont la couverture se compose de
coques cylindriques de 33 m de
longueur pour 3 mm d'épaisseur

Une équipe de Centraliens

Bien entendu, Laflaille ne congut
pas seul ses innovations. Pour les
mener a bien, 1l sappuya sur un
réseau d'ingénieurs centraliens, aux
spécialités et compétences complé-
mentaires. Pour le dépot de ses bre-
verls dinvention, il fut conseillé par
Pierre Loyer (20), professionnel de
la propri¢te industrielle. En 1932,
au moment o0 se posa le probléme
de la modélisation mathématique
des voiles minces qu'il élaborairt, il
sollicita le concours de Léon
Beschkine (32), ingénieur chez
l'avionneur Louis Bréguetr, excel-
lenit mathématicien. Sur les conseils
de Jacques Hadamard, son profes-
seur d'analyse géométrique a
Centrale {avec qui il entretint une
relation suivie aprés sa sortie de
I'Ecole), Laffaille entra également
en contact avec le mathématicien
d'origine roumaine, Florin Vasiles-

Hangar & Cazoux, 1935-1935, couverfurg en
tubes cyiindres de 37 m de portée

P

Pevillon de la France & ko foire da Zogreb
1934- 1937, vue inférieurs sous [0 couvarmLng
Suspendue

co, alin de l'assister dans le calcul
mathématique de la stabilig des
surfaces minces. Les trois hommes
— Laffaille, Beschkine et Vasilesco —
eurent ainsi l'occasion de publier
les résultats de leurs recherches en
1935 et 1936 a 'AIPC et a 'Acadé-
mie des sciences

Enfin, toujours dans le cadre de
Iétablissement de la modélisation
mathématique de ces nouvelles
structures, Laffaille employa en
1933 léger Issenmann-Pilarski
(26) pour conduire les essais sur les
cogues en p.h. de son auvent expé-
rimental de Dreux. Cette collabora-
tion savéra [ructueuse puisque
Issenmann-Pilarski devint par la
suite I'un des principaux « vulgari-
sateurs » des méthodes de calcul
des voiles minces 4 travers de nom-
breux articles. dans la revue Le
Génie civil notamment, et l'ouvrage
de référence, Calcul des voiles minces
en béton armé, publi¢ en 1935 chesz
Dunod.

Laffaille put aussi compter sur I'ap-
pui de deux entreprensurs centra-
liens, appui qui savéra fondamen-
tal. Louis-Pierre Brice (24), diri-
geant des établissements Sainrapt
&r Brice, lui permit de réaliser des
essais sur maquettes. Brice dispen-
sait également des cours de forma-
bon contnue pour les centraliens
en activité. Dans ses cours, il pré-
sentait les travaux novateurs de
Laffaille, & coté de ceux dautres
pionniers des structures en voiles et
coques comme Eugéne Freyssinet
Laffaille entra aussi en contact avec
l'entrepreneur Pierre Rouzaud (200

dont il devint lingénieur-conseil
a partir de 1933, Auparavant,
Laffaille était directeur technique et
gérant de sa propre entreprise, la
« Construction de couvertures et
charpentes en ciment », SUrNom-
mée la « 4C ». 1l se rapprocha de
Rouzaud apris avoir été évincé de
sa société par le conseil d'adminis-
tration gqui, semble-t-il, ne souhai-
tait plus soutenir sa politique d'in-
novations. Lingénieur se tourna
donc vers Rouzaud pour pour-
suivre ses recherches, notamment
dans le domaine des couvertures
métalliques mais aussi, on le verra,
dans celui de la préfabrication
lourde

Grace A ce réseau de centraliens,
Laffaille fun & méme d'éabliv la
théoric génerale des surfaces
gauches minces qui, grace au relais
de UAIPC, recut un ¢cho internatio-
nal. Ce réseau lui fut d'aunant plas
précieux quiil se trouvait alors en
concurrence avec lingénieur des
Ponts et Chaussées, Fernand
Aimone (1902-1984), chef du Ser-
vice des études du ministére de
I'Air, qui s'était spécialisé dans
I'étuce des coques en p.h. et publia
également dans la presse francaise,
et dans le cadre de 'AIPC, des com-
munications fondamenales entre
1933 el 1936

Des la seconde moitié des années
30, Laffaille inaugura par ailleurs le
concept des couveriures « préten-
dues » — en cela, il représente aussi

lun des pionniers des structures
textiles tendues acruelles. Son idée

érait d'appliquer une « précon-
trainte de tension » 4 des surlaces
métalliques suspendues si légéres
guil faut les stabiliser face aux

Cenfre émetteur de ia radio Ewope 0" 1,
Felsterng (Same), 1954-1955
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Eglise de \ilepanss ; Maurice Novaring,
architecte. Vue de lo maguelfe.

Vodte conshifude J'un paraboloide
hyperbolgue suspendy. en volle de béton
armeé, 19531958

Lengagement de Laffaille se mani-
[esta en outre dans son activité
d'enseignant. Pour ne citer que les
expériences de l'aprés-guerre, men-
tionnons qu'il fut professeur d'éco-
nomie sociale & 1'Ecole Centrale ; il
élabora également des cours par
correspondance pour les métiers
du bitiment et anima un atelier a
I'Ecole nationale supérieure des
Beaux-Ans de Faris (EMNSBA), entre
1953 et 1935, en collaboration
avec l'architecte Guy Lagneau (avec
qui il congut le Musée du Hawvrel.
Parmi ses éudiants architectes, il
comptait alors Paul Chemetov et
David-Georges Emmerich, devenus
par la suite des figures profession-
nelles importantes.

1l est clair que lenseignement de
Laffaille s'inscrivait dans une tra-
dition de relations serrées entre
I'ECFE les Centraliens et 'ENSBA.
Edouard Arnaud (1888), qui étail
titulaire du cours darchitecture a
Centrale, fut en effet le professeur
de construction de I'ENSBA de
1905 a 1934, Son Successeur,
Frangois Vitale, éuait également
diplémé de I'ECP (major de la pro-
moton 21c). Dans lentre-deux-
guerres, sous l'impulsion d'Emma-
nuel Porrremoli, nouveau direc-
teur de 1'Ecole des Beaux-Arts,
d'autres Centraliens furent sollicités
pour des conférences sur des sujets
technigques qui ouvrirent 'institu-
tion a la modernité ; Raymond
Guillaume (06) sur le béron armeé,
Marcel Véron (22b) au sujet de la
ventilation et du chauffage, Félix
Marboutin (1888) pour traiter de
I'hygitne et de la salubrité dans
I'habitation...

L'influence

d'une ceuvre pionniére

En cccupant les champs de l'inven-
tion construactive et de la pratigue

LES GRANDS CENTRALIENS DU XXe SIECLE

architecturale, Laffaille exerca une
influence profonde sur cette archi-
tecture « moderne » des années 50
el 60 qui puisa son renouvellement
formel dans les ressources plas-
tiques des techniques nouvelles
Apres avoir ceuvré, durant les
années trente, dans le cadre de l'ar-
chitecture industrielle, il appligua
ses structures novatrices a d'autres
programmes, aprés la Seconde
Guerre mondiale. Laffaille est ainsi
a l'origine de lintroduction dans
l'architecture des paraboloides
hyperboliques, des couveriures
suspendues  (en selle de cheval,
notamment) et prétendues, struc-
tures qui ont connu un réel
engouement — confinant a l'effet de
mode parfois — durant les années
60 et jusqu'a aujourdhul en ce qui
concerne les toiles tendues

Aprés sa disparition en 1955, ses
conceptions furent développées en
France par son disciple, René
Sarger (1917-1988), qui lavait
assisté de 1946 a 1954, Des édifices
comme le pavillon de la France a
Bruxelles (Gillet, architecte, Sarger,
ingénieur) ou la Basilique d'Alger
(Herbé et Le Couteur, architectes ;
Sarger, ingénieur) s'inscrivent en
elfet dans la lignée des rravaux de
Laffaille dont linlluence marqua
également le célebre architecte alle-
mand Frel Ouwo, comme le prouve
la trés intéressante correspondance
qu'échangerent les deux créateurs,
de 19532 a 1955.

Pour mener a bien ses travaux, on a
vu gu'il a pu et su s'appuyer sur des
réseaux de Centraliens. Ses rela-
tions avec les « camarades » et les
institutions proches de I'Ecole ont
connu toutefois une eévolution
significative au cours de sa carriere
Il fur d'abord trés proche d'eux au
début de son activité profession-
nelle, pour la mise au point de la
théorie des surfaces gauches
minces : il était alors ingénieur
d'entreprise, membre de la Société
des Ingénieurs Civils de France
(SICF) et publiait dans la revue Le
Génie civil. Fait révélateur de son
attachement a 'Ecole, Laffaille avait
é1¢ nommé dans 'entre-deux-
guerres Président du  « groupe
Centrale » de 'Association des
anciens éleves de 'école Sainte-
Genevieve on il avait eflectué ses
« classes préparatoires » pour le
concours de 'ECE

Hangar d"cviafion & Pancevo, Serbie,
prés de Beigrode, fagade constituée
de « V Laffalle » préfabrigues, 1937

Apris la Seconde Guerre mondiale,
lingénieur a ensuite sensiblement
ouvert son champ relationnel en
méme temps qu'il s'est éloigne du
monde de l'entreprise pour devenir
ingénieur-conseil. 1l se rapprocha
alors des architectes et de leurs
cénacles. Son actvité de résistant
durant la guerre — il accueillit chez
lui le Conseil MNational de la
Résistance — lui ouvrit aussi de
nombreuses portes au sein de I'ad-
rministration centrale, toul comme
50N appartenance au parti chreétien
de centre droit, le Mouvement
républicain populaire (MRF}, l'un
des principaux partis gouverne-
mentaux de l'aprés-guerre.

Cette ouverture ne signifiait en
aucune maniére que Laffaille avait
l'i,":-l'ﬂ]":-l] toul COntact avec son n‘ﬂlf‘u
professionnel d'origine. Le fair qu'il
donnait des conférences d'écono-
mie sociale a 'ECP T'atteste ample-
ment. Mais la preuve la plas mani-
feste de son attachement a l'école
qui I'a formé est sans aucun doute
qu'apres 1945 il signait systémati-
gquement ses articles: « Bernard
Laffaille, professeur a I'Ecole Cen-
trale des Arts et Manufactures », [l

= MNicolas NOGUE
Historien de Parchitecture
Ecole d'architecture de Normandie




